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4. 옥 곡 1 교
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옥곡1교 현황표

작성일 : 2013년 11월 20일

구 분 내 용 구 분 내 용

시설물명 옥곡1교 시설물번호
상행선 : BR2006-0000995

하행선 : 기타종임

준공년월일 2006년 2월 10일 관리번호 dbw BR.44

시설물위치 경상북도 경산시 옥곡동

설계하중 DB-24 노선명(이정)
고속국도55호선

(부산기점81.340～81.460 km)

제원
연장

상행 : L = 120.0 m ( 2 @ 30 + 2 @ 30 = 120.0 m)

하행 : L = 90.0 m ( 3 @ 30 = 90.0 m)

폭 B = 24.3 m, 4차로

구조

형식

상부 P.S.CI형 (PSCI)
기초

형식

교대 직접기초

하부
교각-T형(TP)

교대-역T형(RTA)
교각 직접기초

교량받침 탄성받침 신축이음 RAIL JOINT

교차시설물
(도로,철도,하천)

계곡부 횡단 통과높이 13.0 m

기 타
- 평면형상 : 사각이 없는 곡선교

- 포장유형 : 아스팔트 포장

- 방호벽 및 중앙분리대 : 콘크리트

▣ 중점 점검사항

- 교면포장 : 신축이음 주변 아스콘 패임 진전 여부

- 배수시설 : 유도배수관 길이부족 정비 여부

- 신축이음 : 유간 이물질 퇴적 및 후타재균열 - 작동상태 점검

- 주 형 : Plate 매립부 파손 진전여부

- 가 로 보 : 접합부 콘크리트 들뜸, 균열 진전 여부

- 교량받침 : Plate 녹발생, 본체 고무재 이탈 - 작동상태 점검

- 교대 및 교각 : 균열 및 누수흔적 진전여부
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옥곡1교 전경사진

측면 전경 상부 전경

하부 전경 교대 전경

신축이음 교량받침
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제 1 장 서 론
1.1 시설물 개요

1.1.1 일반사항

측면 전경 상부/하부 전경

<그림 1.1.1> 옥곡1교 전경

[표 1.1.1] 옥곡1교 기본현황

구 분 내 용 구 분 내 용

교 량 명 옥곡1교 설계하중 DB-24

위치
공사이정 STA. 9+910.00～9+790.00

종별구분 2종 시설물
관리이정 부산기점 81.340～81.460 km

시 설 물

관리번호
dbw BR. 44 시설물번호

상행선 : BR2006-0000995

하행선 : 기타종임

상부

구조

형식 P.S.C Beam

연장
상행선 : 2@30+2@30=120m

하행선 : 3@30=90m
교 폭 24.3 m

하부

구조

교각 T형 기초

형식

교 각 직접기초

교대 역T형식 교 대 직접기초

교좌장치 탄성고무받침 신축이음 RAIL JOINT

교차조건 계곡부 횡단 교 고 13.0 m

설 계 사 (주)용마 엔지니어링 시 행 자 신대구부산고속도로(주)

감 리 사

한국건설관리공사

(주)용마 엔지니어링

동일기술공사

시 공 자
SK건설(주)

(주)경동

관리주체 신대구부산고속도로(주) 준공년도 2006년 2월 10일

종단구배 +2.014% 횡단구배
상행선 : +3.965%～+5.0%

하행선 : -4.276%～-5.0%
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T=80MMS=-5.0%~-4.276%
S=+5.0%~+3.965%
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고정장치에 의해 P.S.C BEAM 본체에 고정시켜야 한다.

1. 배수 PIPE는 바람등의 영향으로 탈락될 수 있으므로
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         가 로 보      fck = 270 kgf/  

         상부 SLAB     fck = 270 kgf/  

         R=H/5 이상으로 하여야 한다.
      3. 슬래브 모서리는 곡면으로 처리하고 

         H: 슬래브 두께

      2. 교좌받침 설치는 P.S.C BEAM 속에 앵커볼트로

        정착된 SOLE P 와 교좌받침 상단을 현장용접으로

        정착하고 교량 종단구배에 의한 두께조절은 P

        로 하며 SOLE P 최소 두께는 25M/M 로 한다.

      1.상부 슬래브 콘크리트 타설시에는 콘크리트 

        하중에 의한 비틀림이나 편심이 생기지 않도록 

        타설 계획을 수립하여 감독원(감리자)의

  NOTE 

        승인을 득한후 타설하여야 한다.
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<바닥판하면 일반도>



신대구부산고속도로 1,2종 시설물 정밀점검보고서【3공구】 4. 옥곡1교

- 217 -

50 275

2.200

650

57
5

1.150X2.200X(181~163)

16
3

CON'C BLOCK

18
1 
 6

650

600

37

31

25

600

LC

60
0

S=1:20
10

평  면  도
S=1:100

교 각 일 반 도 

1.150X2.200

C OF PIER

PSC BEAM

시점측

L

S=1:20

종점측

상 세 "A"

7. 구조물의 위치 및 EL은 시공전 재확인하여 감독의 승인을 득한후 

  하며 무수축몰탈 치기전 이물질,뜬돌등 을 완전 제거후 

6. 모든 콘크리트 구조물의 예각부는 모따기를 20X20으로 한다.
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 습윤상태에서 시공 하여야 한다.

시공하여아 한다. 

1. 빔 제작시 종단구배를 고려하여 SOLE PL 를 설치하여야 한다.
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   상태에서 타설하여야 한다. 

2. 기초 콘크리트는 지지층에 지하수가 없는

4. 슈는 탄성받침으로 설계하였으며 변경시 감독의 

    승인을 득한후 시행하여야 한다.

3. 교좌받침 설치시 설계도와 제원이 상이할시는

    교좌받침 높이를 조정하여야 한다.
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1.1.3 시설물 이력

1) 점검 이력

번호 기간 구 분 비고

1 2005. 10. 28 ∼ 2006. 04. 25 초기점검 A등급

2 2006. 09. 19 ∼ 2006. 12. 31 정기점검 -

3 2007. 05. 10 ∼ 2007. 06. 30 정기점검 -

4 2007. 08. 22 ∼ 2007. 12. 20 정밀점검 B등급

5 2008. 03. 10 ∼ 2008. 06. 30 정기점검 -

6 2008. 09. 30 ∼ 2008. 12. 31 정기점검 -

7 2009. 03. 10 ∼ 2009. 06. 30 정기점검 -

8 2009. 10. 01 ∼ 2009. 12. 31 정밀점검 B등급

9 2010. 03. 08 ∼ 2010. 06. 30 정기점검 -

10 2010. 09. 06 ∼ 2010. 12. 31 정기점검 -

11 2011. 02. 10 ∼ 2011. 06. 30 정기점검 -

12 2011. 07 .29 ～ 2011. 12. 31 정밀점검 B등급

13 2012. 02. 20 ～ 2012. 06. 30 정기점검 -

14 2012. 08. 20 ～ 2012. 12. 31 정기점검 -

15 2013. 03. 25 ～ 2013. 06. 30 정기점검 -

2) 보수 이력

구분 보수일자 보수내용 비 고

1 2007. 10
․방호벽 균열 표면처리 보수 시행 및

콘크리트파손 단면보수 시행

2 2008. 07 ․교대 및 교각부 균열보수

3 2008. 10
․방호벽 균열 표면처리 보수 시행

․배수구 이물질퇴적 제거

4 2009. 05 ․방호벽 균열 표면처리 보수 시행

5 2009. 10 ․방호벽 균열 표면처리 보수 시행

6 2010. 05
․교대 및 교각 균열보수, 백태제거, 누수흔적

제거, 방호벽 균열보수.

7 2011. 03
․교량배수파이프 육교형 개선 2개소

․교량받침 솔플레이트, 상부플레이트 도장보수

8 2011. 05
․교대 및 교각부 균열, 파손, 백태 보수

․방호벽 균열, 파손, 백태 보수

9 2012. 06 ․교대 및 교각 균열보수 및 단면복구
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1.2 자료수집 및 분석

1.2.1 설계도서의 검토

옥곡1교 대한 설계도 및 일반보고서를 입수하여 검토한 결과, 해당 시설물은 설계하

중 DB-24(DL-24)로 R.C 시설물은 강도설계법으로 설계하였으며 P.S.C 주형은 허용응

력법으로 설계되었다. 내진설계는 가속도 계수 A=0.154로 적용하여 내진 1등급교로 적

용하였으며, 해석방법은 단일모드 및 다중모드 스펙트럼으로 해석하였다. 받침장치는

교축 및 교축 직각방향으로 모두 탄성 받침을 사용하였다.

1.2.2 기존 점검결과의 검토

번

호

점검․진단기간
점검 및 진단

기관명 상태

등급
주요점검․ 진단내용

점검․진단구분
점검․진단

책임기술자

1
2006.4(상반기)

초기점검

(주)아워브레인

유 근 무
A

시설물 종합평가 등급은 「A」등급으로 교량의

안전성 및 사용성이 양호한 상태로 평가되었다.

따라서 외관조사에서 나타난부분적인 손상에 대

해서 보수를시행하고, 지속적인 점검과 관찰을

통하여 현재의 상태를유지한다면 1등교로서의

교량기능을 계속적으로 발휘할 수 있을 것으로

판단

2
2006.12(하반기)

정기점검

(주)아워브레인

유 근 무
-

전반적으로 양호한 상태이나, 일부 부재에서 구

조적으로 문제가 없는 경미한 손상현황이 발생

및 진전중인 것으로 조사되었다. 점검결과

JOINT 본체 고정불량으로 인한 손상은 조속한

보수를 실시하여 주행성 및 구조물의 내구성을

확보하는 것이 바람직할 것으로 판단되며, 균열

등 일부 손상에 대하여는 적절한 보수를 실시하

여 안전성을 확보하는 것이 바람직할 것으로 판

단

3
2007.6(상반기)

정기점검

(주)아워브레인

유 근 무
-

전반적으로 양호한 상태이나, 일부 부재에서 경

미한 손상발생 및 진전중인 것으로 판단되며. 기

발생된 손상현황은 구조적으로 문제가 없는 것

으로 사료된다. 특히 하행선 J.2 에서 발생된 후

타재 파손은 보수가 이루어졌으며, 중분대 상면

에 발생된 실링재 및 콘크리트 파손은 상ㆍ하행

선의 진동주기 차의 마찰발생에 의한 것으로 사

료된다. 본 구조물의 내구성 및 사용성 확보를

위하여 조속히 보수를 실시하고, 향후 지속적인

관찰을 통한 유지관리가 필요
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번

호

점검․진단기간
점검 및 진단

기관명 상태

등급
주요점검․ 진단내용

점검․진단구분
점검․진단

책임기술자

4
2007.12(하반기)

정밀점검

(주)아워브레인

유 근 무
B

전반적으로 양호한 상태이며 현재 구조적으로

큰 문제가 없으나, 내구성 및 사용성 확보를 위

하여 손상부에 대한 보수를 실시하며, 보수가 실

시된 이후에도 재발생 및 진전 여부를 주기적으

로 점검해야 한다. 특히, 포장면의 배수를 위해

설치한 유공관 호스의 길이부족에 따른 교각 상

부의 누수, 신축이음 누수 여부 등에 대해 주기

적인 점검을 통한 유지관리가 필요

5
2008.6(상반기)

정기점검

(주)아워브레인

유 근 무
-

전반적으로 양호한 상태이며 전번 점검결과 발

생한 손상에 대한 보수가 이루어지지 않은 상태

로 조사되었다. 상부구조에서 방호벽 균열(CW≤

0.2mm), JOINT 본체 이물질 퇴적, 후타재 균열,

배수구 이물질 퇴적 등이며, 하부구조의 교대 벽

체부 재료분리, 백태, 0.2mm 이하 균열, 교각 기

둥부의 0.2mm 이하 균열이 일부 조사되었다. 균

열 등 일부 손상에 대하여는 적절한 보수를 실

시하여 안전성과 내구성을 확보하는 것이 바람

직할 것으로 판단되며, 향후 지속적인 유지관찰

을 통한 구조물의 유지관리가 필요

6
2008.03(하반기)

정기점검

(주)아워브레인

유 근 무
-

전반적으로 양호한 상태이며. 현재 구조적으로

큰 문제가 없으나, 내구성 및 사용성 확보를 위

하여 보수가 필요한 손상이 발생된 상태이며, 보

수가 실시된 이후에도 재발생 및 진전 여부를

주기적으로 점검해야 한다. 특히, 중분대 상면에

발생된 실링재 및 콘크리트 파손은 상ㆍ하행선

의 진동주기 차의 마찰발생 등에 대해서 주기적

인 점검을 통한 유지관리가 필요

7
2009.6(상반기)

정기점검

(주)아워브레인

유 근 무
-

전반적으로 양호한 상태이며 현재 교량의 내구

성 및 사용성에는 문제가 없는 것으로 보이며,

손상의 진전 여부를 파악하고 관리하기 위해서

는 정기적인 점검이 필요할 것으로 사료됨.

특히 중분대 상면에서 발생된 실링재 및 콘크리

트 파손은 상ㆍ하행선의 진동에 의한 마찰로 발

생한 것으로 보이며, 이에 대해서 정기적인 점검

을 통한 유지관리가 필요할 것으로 판단

8
2009.12(하반기)

정밀점검

(주)아워브레인

유 근 무
B

교량전반에 걸쳐 양호한 상태로 조사되었다. 현

재 위 교량의 내구성 및 사용성에는 문제가 없

는 것으로 보이며, 손상의 진전 여부를 파악하고

관리하기 위해서는 정기적인 점검이 필요할 것

으로 사료된다. 특히 교대 교각 벽체 균열, 난간

균열은 각 부재의 내구성저하 현상의 원인이 되

고 있다. 기 발생된 손상현황에 대하여는 내구성

저하에 따른 추가적인 손상방지를 위하여 신축

이음의 교체와 하부구조 교대, 교각의 보수 및

주기적인 점검 등의 유지관리가 필요.
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번

호

점검․진단기간
점검 및 진단

기관명 상태

등급
주요점검․ 진단내용

점검․진단구분
점검․진단

책임기술자

9
2010.6(상반기)
정기점검

(주)아워브레인
유 근 무

-

현재 구조적으로 문제가 없는 양호한 상태이다. 주
요손상으로 방호벽의 균열(폭 0.3mm이상), 백태, 콘
크리트 파손, 교대 및 교각의 균열(폭 0.3mm이상),
받침장치의 녹발생 등이 조사되어 내구성 및 사용
성 확보를 위해 보수가 필요한 상태이며 보수가 실
시된 이후에도 재발생 및 진전여부를 주기적으로
점검해야 할것으로 판단된다. 특히 방호벽에 발생
된 콘크리트 파손에 대하여 조속한 보수와 주기적
인 점검을 통한 유지관리가 필요한 것으로 판단됨.

10
2010.03(하반기)
정기점검

(주)아워브레인
유 근 무

-

기 손상중 교대, 교각, 바닥판 하면에 대하여 보수
가 실시되었고, 일부 부재에 경미한 손상이 발생하
였으나 기능 발휘에는 지장이 없며 내구성 증진을
위하여 일부 보수가 필요한 상태이다. 금번 점검시
조사된 방호벽의 균열(최대 CW≦0.3mm), 백태, 콘
크리트 파손, 교대, 교각의 균열(최대 CW≦0.2mm),
받침장치 플레이트 부식은 내구성 및 사용성 확보
를 위하여 보수가 필요한 것으로 판단된다. 이전
점검과 비교시 손상의 진전은 미미하며, 보수가 실
시된 이후에도 재발생 및 진전여부를 주기적으로
점검해야 할 것으로 사료됨.

11
2011.6(상반기)
정기점검

(주)아워브레인
유 근 무

-

주부재와 보조부재에 일부 손상이 조사되었으나,
교량의 안전성을 저해할 만한 손상은 없으며, 발생
된 손상에 대해서는 내구성 및 사용성 확보를 위한
보수와 지속적인 관찰등을 통한 유지관리가 필요하
다. 주요 손상으로는 교대 균열 및 누수흔적, 백태,
교면포장 패임, 후타재 균열, 방호벽 균열 및 표면
균열, 중분대 국부적인 파손, 배수관 유출구 주변
토사퇴적에 의한 역류 및 유도배수관(유공관) 길이
부족, 차수판 탈락 및 앵커볼트 풀림, 탈락 등이다.
특히, 신축이음장치 주변 포장패임의 경우 차량의
주행성과 관련된 손상으로 보수 후에도 지속적인
점검을 통한 유지관리가 필요.

12
2011.12(하반기)
정밀점검

(주)아워브레인
유 근 무

B

옥곡1교에 대한 정밀점검 결과 본 구조물은 보조부
재에 경미한 결함이 발생하였으나, 기능 발휘에는
지장이 없으며 내구성 증진을 위하여 일부의 보수
가 필요한 상태인 “B" 등급의 양호한 상태로 평가
되었다. 전회점검 이후 일부 손상에 대한 보수가
시행되었으며, 교량의 안전성을 저해할 만한 손상
은 없으므로, 발생된 손상에 대해서는 내구성 확보
를 위한 보수와 지속적인 관찰 등을 통한 유지관리
가 필요하다. 주요 손상으로는 하부구조 균열 및
누수흔적, 교면포장 패임, 후타잭 균열, 방호벽 균
열, 배수관 유출구 주변 토사퇴적에 의한 역류 및
유도배수관(유공관) 길이부족, 차수판 탈락 및 앵커
볼트 풀림, 탈락등이다. 특히 신축이음장치 주변 포
장패임의 경우 차량의 주행성과 관려된 손상으로
보수 후에도 지속적인 점검을 통한 유지관리가 필
요하다.
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번

호

점검․진단기간
점검 및 진단

기관명 상태

등급
주요점검․ 진단내용

점검․진단구분
점검․진단

책임기술자

13
2012.6(상반기)

정밀점검

(주)아워브레인

김 영 진
양호

옥곡1교는 주부재와 보조부재에 일부 손상이 조

사되었으나, 교량의 안전성을 저해할 만한 손상

은 없으며, 발생된 손상에 대해서는 내구성 및

사용성 확보를 위한 보수와 지속적인 관찰 등을

통한 유지관리가 필요하다. 주요 손상으로는 교

대 및 교각 균열, 누수흔적, 교면포장 아스콘 패

임, 후타재 균열, 중분대 국부적인 파손, 배수관

유출구 주변 토사퇴적에 의한 역류 및 유도배수

관 길이부족, 차수판 탈락 및 앵커볼트 풀림, 탈

락 등이다. 특히, 신축이음장치 주변 아스콘 패

임의 경우 차량의 주행과 관련된 손상으로 보수

후에도 지속적인 점검을 통한 유지관리가 필요

하다.

14
2012.12(하반기)

정기점검

(주)아워브레인

김 영 진
양호

옥곡1교는 주부재와 보조부재에 일부 손상이 조

사되었으나, 교량의 안전성을 저해할 만한 손상

은 없으며, 발생된 손상에 대해서는 내구성 및

사용성 확보를 위한 보수와 지속적인 관찰 등을

통한 유지관리가 필요하다. 주요 손상으로는 교

대 및 교각 균열, 누수흔적, 교면포장 아스콘 패

임, 후타재 균열, 중분대 국부적인 파손, 주형

Plate 매립부 파손, 교량받침 Plate 녹발생, 차수

판 및 앵커볼트 탈락 등이다. 특히, 신축이음장

치 주변 아스콘 패임의 경우 차량의 주행과 관

련된 손상으로 보수 후에도 지속적인 점검을 통

한 유지관리가 필요하다.

15
2013.6(상반기)

정기점검

(주)아워브레인

김 영 진
양호

옥곡1교는 주부재와 보조부재에 일부 손상이 조

사되었으나, 교량의 안전성을 저해할 만한 손상

은 없으며, 발생된 손상에 대해서는 내구성 및

사용성 확보를 위한 보수와 지속적인 관찰 등을

통한 유지관리가 필요하다. 주요 손상으로는 교

대 및 교각 균열, 누수흔적, 교면포장 아스콘 패

임, 후타재 균열, 중앙분리대 국부적인 파손, 주

형 Plate 매립부 파손, 교량받침 Plate 녹발생, 유

도배수관 길이부족, 차수판 및 앵커볼트 탈락 등

이다. 특히, 신축이음장치 주변 아스콘 패임의

경우 차량의 주행과 관련된 손상으로 보수 후에

도 지속적인 점검을 통한 유지관리가 필요하다.
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제 2 장 현장조사 및 시험

2.1 외관조사 결과

옥곡1교는 2006년에 준공된 교량연장 120m(상행선), 90m(하행선), 총폭 24.3m의 프

리스트레스트 콘크리트 거더 교량으로 경북 경산시 옥곡동에 위치하며, 최대경간장

30m의 2종 시설물이다. 교량의 기하학적 형상은 사각이 없는 곡선교량(R=1,000)이며,

종단선형은 시점측에서 종점측으로 2.014%의 상향경사를 이루고 있다.

상부구조는 전체 4경간(상행선), 3경간(하행선)에 주형(P.S.C Beam)이 단순지간의

형태로 놓여 있고, 상부 바닥판하면는 3경간 및 2경간 연속화된 형식으로 구성되어 있

으며, 하부구조는 직접기초의 T형(교각) 및 역T형(교대)으로 시공되었다.

교량의 시․종점부 방향은 부산방향을 교량시점, 대구방향을 교량종점으로 하여 외관

조사를 수행하였다.

2.1.1 상부구조

1) 바닥판

바닥판 하면에 대한 외관조사 결과, 균열 및 표면균열이 일부구간 조사되었다. 발생

된 균열은 시공초기 건조수축 및 수화열에 의한 비구조적인 손상으로 부재의 내구성

확보 차원에서 보수를 실시하는 것이 바람직하다.

위 치 상행선 S4 위 치 하행선 S2

현 황 표면균열 현 황 종방향 균열(폭 0.1mm)
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위 치 주형 및 가로보 위 치 주형 및 가로보

현 황 전 경 현 황 전 경

[표 2.1.1] 바닥판 외관상태

구 분 손상 현황 발생개소 수 량 비 고

상행선

S2
균열(cw≤0.2mm)

표면균열

7

1

L=15.0m

A=3.0m2

S3
균열(cw≤0.2mm)

표면균열

3

1

L=2.5m

A=3.0m
2

S4
균열(cw≤0.2mm)

표면균열

3

2

L=4.0m

A=12.0m
2

하행선

S2 균열(cw≤0.2mm) 6 L=34.5m

S3 균열(cw≤0.2mm) 2 L=17.0m

2) 주형 및 가로보

P.S.C Beam은 전반적으로 양호한 상태이나, Plate 매립부 콘크리트 파손이 조사되

었으며, 가로보의 경우 주형과 접합부위에 들뜸 및 균열이 일부구간 발생하였다. 발생

된 손상은 시설물의 안전성에 영향은 없으나, 부재의 내구성 확보 차원에서 보수를 실

시하는 것이 바람직하다.
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위 치 주형 상행선 S4 G5 위 치 주형 하행선 S1 G4

현 황 Plate 매립부 파손 현 황 Plate 매립부 파손

위 치 가로보 하행선 S2 위 치 가로보 상행선 S3

현 황 접합부 콘크리트 들뜸 현 황 접합부 콘크리트 들뜸

[표 2.1.2] 주형 및 가로보

구 분 손상 현황 발생개소 수 량 비 고

상행선

S1 주형 콘크리트 박락 1 A=0.04m
2

S2
주형 Plate 매립부 파손

가로보 균열(cw≤0.2mm)

4

1

A=0.06m
2

L=1.0m

S3
주형 Plate 매립부 파손

가로보 들뜸

4

3

A=0.04m
2

A=0.31m
2

S4
주형 Plate 매립부 파손

가로보 들뜸

1

3

A=0.01m
2

A=0.28m2

하행선

S1 주형 Plate 매립부 파손 3 A=0.06m
2

S2
주형 Plate 매립부 파손

가로보 들뜸

3

7

A=0.06m2

A=0.54m
2

S3
가로보 균열(cw≤0.2mm)

가로보 들뜸

5

1

L=2.8m

A=0.06m
2
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3) 바닥판과 교대 및 거더와 교대 유간 측정

본 조사는 현재상태의 유간을 측정하여 향후 동․하절기의 유간 이동량과 비교 평

가하는 기초자료로 활용하는데 그 목적이 있다.

조사방법은 바닥판 바닥판하면 및 주형과 교대 흉벽 사이의 간격을 측정하여 기록

하였으며, 그 결과는 다음 표와 같다.

[표 2.1.3] 바닥판 및 주형과 교대 유간 측정(측정일 온도 12.5℃)

위 치

상행선 하행선

비 고
바닥판 유간
(mm)

주형 유간
(mm)

바닥판 유간
(mm)

주형 유간
(mm)

A1 50 70 55 72

A2 65 123 65 120

바닥판과 흉벽사이 유간

교대P.S.C BOX

바닥판

BOX와 흉벽사이 유간(상,하부중 최소값)

P.S.C BEAM

교량 시종점부에서 측정된 교대와 바닥판하면 사이의 유간거리는 신축량이 가장

큰 A2지점에서 상행선이 약 6.5cm, 하행선이 약 6.5cm 범위로 확인되었다. 조사 당시

의 외기온도(12.5℃)를 적용하고 향후 온도상승 범위를 약 35℃로 가정하여 신축량을

산정하면 상행선이 약 0.7cm, 하행선이 약 1.4cm 정도인 바, 본 교량의 유간은 여유가

있는 것으로 평가된다.



신대구부산고속도로 1,2종 시설물 정밀점검보고서【3공구】 4. 옥곡1교

- 227 -

2.1.2 하부구조

1) 교대

교대는 직접기초에 역T형으로 시공되어 있으며, 외관조사 결과, 건조수축 및 수화

열에 의한 일방향 균열이 조사되었다. 전회 점검과 비교시 손상의 진전은 없으나, 내

구성 확보 차원에서 보수가 필요하다.

위 치 하행선 A2 위 치 하행선 A2

현 황 교대 전경 현 황 구체부 수직균열(폭 0.2mm)

[표 2.1.4] 교대 외관상태

구 분 손상 현황 발생개소 수 량 비 고

하행선 A2 균열(cw≥0.3mm) 6 L=6.0m

2) 교각

교각은 직접기초에 T형으로 시공되어 있으며, 외관조사 결과, 건조수축에 의한

균열, 유도배수관 길이부족으로 인한 누수흔적, 콘크리트 파손, 상면 폐콘크리트 퇴

적 등의 손상이 조사되었다. 조사된 손상은 시설물의 안전성에 영향은 없으나, 내구

성 확보 차원에서 보수가 필요하며, 누수흔적의 경우, 유도배수관 길이부족으로 인

하여 우수가 유입되어 발생된 손상으로 배수시설과 연계하여 보수를 실시하는 것이

바람직하다.
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위 치 상행선 P3 위 치 하행선 P2

현 황 코핑부 수직균열(폭 0.2mm) 현 황 콘크리트 파손

위 치 상행선 P2

현 황 유도배수관 길이부족으로 인한 누수흔적

[표 2.1.5] 교각 외관상태

구 분 손상 현황 발생개소 수 량 비 고

상행선

P1

누수흔적

균열(cw≤0.2mm)

균열(cw≥0.3mm)

1

6

5

A=0.72m
2

L=9.0m

L=9.5m

P2

균열(cw≤0.2mm)

누수흔적

이물질퇴적

10

2

2

L=17.9m

A=23.0m
2

A=4.0m
2

P3 균열(cw≤0.2mm) 26 L=35.2m

하행선

P1 균열(cw≤0.2mm) 23 L=45.0m

P2

균열(cw≤0.2mm)

콘크리트 파손

표면균열

5

1

1

L=21.1m

A=0.04m
2

A=1.0m
2
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2.1.3 교량받침

1) 외관조사 결과

탄성고무받침으로 시공되어 있는 교량받침에 대한 외관조사 결과, Plate 녹발생, 무

수축몰탈 및 받침콘크리트 균열 등이 조사되었으며, 상행선 A1에서 고무재 이탈이 1

개소 조사되었다. 교량받침의 재료 및 시공적 특성상 분리형 탄성고무받침에서 고무재

이탈이 빈번히 발생되므로 이탈 방지 스토퍼 설치 등의 정비를 실시하고, 지속적인 점

검을 통한 손상의 진전 유무 등을 주의관찰하는 것이 바람직하다.

위 치 상행선 A1SH3 위 치 상행선 P1SH10

현 황 본체 고무재 이탈(10mm) 현 황 Plate 녹발생

[표 2.1.6] 교량받침 외관상태

구 분 손상 현황 발생개소 수 량 비 고

상행선

A1 고무재 이탈(슬라이딩) 1 1EA

P1 Sole Plate 부식 10 10EA

P2

Sole Plate 부식

무수축몰탈 균열

받침콘크리트 균열

10

1

1

10EA

L=0.1m

L=0.1m

P3

Sole Plate 부식

무수축몰탈 균열

받침콘크리트 균열

10

2

3

10EA

L=0.2m

L=0.6m

하행선

P1

Sole Plate 부식

무수축몰탈 균열

받침콘크리트 균열

10

3

3

10EA

L=0.3m

L=0.6m

P2
Sole Plate 부식

무수축몰탈 균열

10

5

10EA

L=0.5m
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2) 교량받침 이동량

교대, 교각의 가동단에 대한 이동량 실측 결과는 다음 [표 2.1.7], [표 2.1.8]와 같으

며, 변위량 표기방법은 다음 [그림 2.1.1]과 같은 범례를 적용하였다.

교좌장치 위치표기 범례

A1(부산방향) (대구방향)A2

탄성받침 상단부 변위가 A1측으로 발생하면 (+) 부호, A2측으로 발생하면 (-) 부호

[그림 2.1.1] 가동단 이동량 표기범례

[표 2.1.7] 상행선 교좌장치 이동량 측정결과(측정일 온도 12.5℃)

구 분
받침 상단부 변위량(mm)

비 고
SH1 SH2 SH3 SH4 SH5 SH6 SH7 SH8 SH9 SH10

A1 +6 +4 X +4 +3 - - - - -

P1 좌우 좌우 F 좌우 좌우 -10 -11 -9 -8 -10

P2 -6 -6 -6 -8 -8 -6 -6 -8 -8 -8

P3 좌우 좌우 F 좌우 좌우 +2 +2 +3 +3 +3

A2 +5 +5 +6 +5 +5 - - - - -

▣ F : 교축방향에 대한 고정단(Fix), 허용변위량(고무높이의 70%) : 50.4mm
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[표 2.1.8] 하행선 교좌장치 이동량 측정결과(측정일 온도 12.5℃)

구 분
받침 상단부 변위량(mm)

비 고
SH1 SH2 SH3 SH4 SH5 SH6 SH7 SH8 SH9 SH10

A1 0 0 0 0 0 - - - - -

P1 좌우 좌우 F 좌우 좌우 0 0 0 0 0

P2 +10 +10 +10 +10 +10 +1 +2 +2 +2 +2

A2 +5 +5 +3 +3 +5 - - - - -

▣ F : 교축방향에 대한 고정단(Fix), 허용변위량(고무높이의 70%) : 50.4mm

가동받침은 상부구조의 온도변화, 처짐, 콘크리트 건조수축, 활하중에 의한 보의 처

짐에 의한 이동량 등에 의해 생기는 이동량에 대해서 여유가 있어야 하나, 본 교량은

이미 가설된 교량이므로 건조수축과 크리프, 활하중에 의한 보의 처짐 등의 영향은 무

시하고 온도차이에 의한 영향만을 고려하여 검토하였다.

▣ 하행선 A1 지점에서의 이론적 신축량 산정

• 온도변화는 보통지방으로 가정 : -5℃ ～ +35℃

• 조사일 : 2013년 10월 16일, 일평균기온 : 12.5℃

- 측정시 보다 온도 하강시 온도변화량 : 12.5℃ - (-5℃) = 17.5℃

- 측정시 보다 온도 상승시 온도변화량 : 35℃ - 12.5℃ = 22.5℃

• 온도변화시 이론적 신축량

- 온도 -5℃ 하강시 : ×T× × ×× mm
- 온도 35℃ 상승시 : ×T× × ×× mm

여기서,   신축들보 길이  m
T  온도변화량 ,   열팽창계수

하행선 A1 지점에 대해 이론적 신축량을 산정한 결과 온도 하강시에는 약 10.5mm

가 감소하고 온도 상승시에는 약 13.5mm가 증가하는 것으로 계산되었다. 현재 본 교량

의 이동 여유량은 온도 하강 시에는 약 45.4mm, 온도 상승 시에는 약 53.4mm 정도를

보유하고 있으므로, 받침장치의 가동여유량은 문제가 없는 것으로 판단된다.
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2.1.4 기타부재

1) 교면포장

교면포장은 아스콘 포장(T=8cm)으로 시공되어 있으며, 외관조사 결과, 아스콘 패임

에 대해 일부 보수가 실시되었으나, 미 보수된 아스콘 패임 및 라벨링 등의 손상이 일

부 남아있는 것으로 조사되었다. 아스콘 패임의 경우 신축장치 주변, 보수부 주변으로

발생되었으며, 통행차량의 지속적인 윤하중으로 손상의 진전이 우려되므로 주행성 확

보와 포장의 사용성 확보를 위해 보수가 필요하다.

위 치 상행선 S3(P2)

현 황 신축장치 주변 아스콘 패임

위 치 하행선 S1(A1)

현 황 신축장치 주변 아스콘 패임
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[표 2.1.9] 교면포장 외관상태

구 분 손상 현황 발생개소 수 량 비 고

상행선

S1 라벨링 1 A=9.0m2

S2 라벨링 1 A=9.0m
2

S3
라벨링

패임

1

2

A=0.6m
2

A=1.6m2

S4 라벨링 2 A=11.0m2

하행선 S1 패임 1 A=0.4m
2

2) 신축이음

① 본체

신축이음장치는 Rail Joint Type으로 시공되어 있으며, 외관조사 결과, 본체 유간

이물질퇴적이 조사되었다. 현재, 유간부족으로 인한 손상은 없으며, 가동상태 및 기능

성은 문제가 없는 양호한 상태였으나, 주기적인 정비 및 유지관리가 필요하다.

② 후타재

신축이음 후타재에 대한 외관조사 결과, 후타재 균열 및 표면균열, 접속부 이격이

조사되었으며, 전회차 점검과 비교시 손상의 진전은 없으나, 내구성 확보 차원에서

보수를 실시하는 것이 바람직하다.

위 치 하행선 Exp.J1(A1) 위 치 하행선 Exp.J2(A2)

현 황 전 경 현 황 전 경
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위 치 상행선 Exp.J2(P2) 위 치 하행선 Exp.J2(A2)

현 황 유간 이물질 퇴적 현 황 유간 이물질 퇴적

위 치 상행선 Exp.J2(P2) 위 치 하행선 Exp.J2(A2)

현 황 후타재 균열(폭 0.2mm) 현 황 후타재 표면균열

[표 2.1.10] 신축이음 외관상태

구 분 손상 현황 발생개소 수 량 비 고

상행선

Exp.J1 (A1)
후타재 균열(cw≤0.2mm)

유간 이물질 퇴적

3

1

L=0.9m

L=2.5m

Exp.J2 (P2)
후타재 균열(cw≤0.2mm)

유간 이물질 퇴적

13

2

L=3.9m

L=2.5m

Exp.J3 (A2)

후타재 균열(cw≥0.3mm)

유간 이물질 퇴적

접속슬래브 이격

표면균열

6

1

1

1

L=2.0m

L=2.0m

L=3.0m

L=1.75m

하행선

Exp.J1 (A1)
후타재 균열(cw≤0.2mm)

유간 이물질 퇴적

17

1

L=6.0m

L=1.5m

Exp.J2 (A2)

유간 이물질 퇴적

후타재 균열(cw≥0.3mm)

표면균열

1

10

1

A=1.2m2

L=3.6m

L=2.0m
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③ 신축이음 유간검토

[표 2.1.11] 신축이음 측정유간

위 치
신축이음본체 측정유간(mm)

비 고
상행선 하행선

Exp.J1 (A1) 31 24 No.50

Exp.J2 (P2) 45 - No.100

Exp.J3 (A2) 29 34 No.50

신축이음장치의 신축량 계산은 기본신축량에 신축여유량과 설치여유량을 합하여 계

산되어야 하며 기본 신축량은 연중 온도변화, 콘크리트 크리프와 건조수축, 교통하중

에 의한 회전을 고려하여 계산을 실시하여야 하나, 본 교량은 준공된 지가 8년 이상

경과하였기 때문에 크리프 및 건조수축에 의한 수축량과 회전에 의한 변위량은 미미

하다고 판단되어 온도에 의한 신축량만을 고려하여 검토하였다.

▣ 하행 A2 지점에서의 이론적 신축량 산정

• 온도변화는 보통지방으로 가정 : -5℃ ～ +35℃

• 가동단 이동량 측정 당시 외기 온도 : 12.5℃

- 측정시 보다 온도 하강시 온도변화량 : 12.5℃ - (-5℃) = 17.5℃

- 측정시 보다 온도 상승시 온도변화량 : 35℃ - 12.5℃ = 22.5℃

• 온도변화시 이론적 신축량

- 온도 -5℃ 하강시 : ×T× × ×× mm
- 온도 35℃ 상승시 : ×T× × ×× mm

여기서,   신축들보 길이  m
T  온도변화량 ,   열팽창계수

하행 A2 지점에 대해 이론적 신축량을 산정한 결과, 온도 하강시에는 약 10.5mm가

감소하고 온도 상승시에는 약 13.5mm가 증가하는 것으로 계산되었다. 현재 본 교량의

실측 유간 여유량은 온도 하강 시에는 약 16mm, 온도 상승 시에는 약 34mm 정도를

보유하고 있으므로, 신축이음장치의 신축여유량에는 문제가 없는 것으로 판단된다.
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3) 방호벽

콘크리트 방호벽은 상행선 구간에 방음벽이 설치되어 있으며, 외관조사 결과, 균

열(CW≦0.2mm) 및 백태, 콘크리트 파손 등이 조사되었다. 방호벽은 주부재가 아닌 보

조부재로 구조물의 안전성에 문제는 없으나, 부재의 미관 및 내구성 확보 차원에서 보

수를 실시하는 것이 바람직하다.

위 치 하행선 S2 위 치 상행선 S3

현 황 중분대 콘크리트 파손 현 황 중분대 균열부 백태

[표 2.1.12] 방호벽 외관상태

구 분 손상 현황
발생

개소
수 량 비 고

상행선

S1
방호벽 백태

중분대 균열부 백태

3

4

A=0.16m
2

A=0.4m
2

S3 균열부 백태 5 A=0.5m2

S4 균열부 백태 4 A=0.4m
2

하행선

S1 중분대 균열부 백태 2 A=0.12m
2

S2

중분대 균열(cw≥0.3mm)

중분대 콘크리트 파손

중분대 균열부 백태

3

1

2

L=3.0m

A=0.08m
2

A=0.2m2

S3
중분대 균열(cw≤0.2mm)

중분대 균열부 백태

1

9

L=0.6m

A=0.9m2
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4) 배수시설

배수시설은 육교형 및 산악형의 혼합형으로 시공되어 있으며, 배수구 막힘에 대해

주기적인 정비가 실시되고 있으나, 일부 남아있는 것으로 조사되었다. 또한, 신축이음

의 노면수 배출을 위해 설치된 유도배수관의 길이가 부족하여 받침부식 및 교각 코핑

부 누수흔적 등의 열화를 유발하므로, 보수 및 정비가 필요하다.

위 치 하행선 S3 위 치 하행선 S1

현 황 배수구 막힘 현 황 배수구 막힘

위 치 상행선 S3(P2)

현 황 유도배수관 길이부족으로 인한 누수흔적

[표 2.1.13] 배수시설 외관상태

구 분 손상 현황 발생개소 비 고

상행선 S3 유도배수관 길이부족 1EA

하행선
S1 배수구 막힘 1EA

S3 배수구 막힘 1EA
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5) 기타(차수판, 점검계단, 교량점검로, 법면보호블럭 등)

교대 법면은 시․종점측 모두 성토사면으로 이루어져 있으며, 손상이 없는 양호한

상태로 조사되었다. 차수판의 경우, 차수판 앵커볼트 탈락 등이 조사되었으며, 금번 점

검시 방호벽에 설치된 델리네이터 파손은 교체보수가 실시되었다.

위 치 상행선 A2 위 치 상행선 A1

현 황 교대 법면 전경 현 황 교대 법면 전경

위 치 상행선 A2 위 치 하행선 S1

현 황 차수판 볼트 탈락 현 황 델리네이터 파손 보수

[표 2.1.14] 기타 외관상태

구 분 기타 손상 현황 발생개소 수 량 비고

상행선

A1 차수판 볼트 탈락 4 4EA

A2 차수판 볼트 탈락 1 1EA

하행선 A1 차수판 볼트 탈락 2 2EA
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2.1.5 이전 상태와 현 상태 비교

본 교량은 2013년 상반기에 정기점검을 기 시행한 바 있으며, 당시 점검결과와 현 상

태를 비교하면 다음과 같다.

이전 상태(2013년 상반기) 현 상태(2013년 하반기)

￭교면포장: 신축장치 주변 아스콘 패임, 라벨

링

￭배수시설: 배수구 막힘, 유도배수관 길이부

족 발생

￭방호벽: 폭 0.1～0.2mm 균열 및 균열부 백

태, 파손 국부 발생

￭신축이음: 유간 이물질퇴적, 후타재 균열,

후타재 접속부 이격 발생

￭바닥판하면: 상태양호

￭주형: Plate 매립부 콘크리트 파손 발생

￭가로보: 상태양호

￭교대: 폭 0.2mm 수직균열 국부 발생

￭교각: 폭 0.2mm 균열, 누수흔적, 파손, 폐콘

크리트 퇴적

￭교량받침: 국부적인 Plate 녹발생

￭기타: 차수판 볼트 탈락, 델리네이터 파손

￭교면포장: 신축장치 주변 아스콘 패임, 라벨

링, 아스콘 패임 일부 보수

￭배수시설: 배수구 막힘, 유도배수관 길이부

족 발생

￭방호벽: 폭 0.1～0.2mm 균열 및 균열부 백

태, 파손 국부 발생

￭신축이음: 유간 이물질퇴적, 후타재 접속부

이격 발생, 후타재 균열 추가 발생

￭바닥판하면: 균열 및 표면균열 발생

￭주형: Plate 매립부 콘크리트 파손 추가 발생

￭가로보: 콘크리트 들뜸 및 균열

￭교대: 폭 0.2mm 수직균열 국부 발생

￭교각: 코핑부 균열 추가 발생, 누수흔적,

파손, 폐콘크리트 퇴적

￭교량받침: Plate 녹발생, 무수축몰탈 및 받

침콘크리트 균열, 고무재 이탈 발생

￭기타: 차수판 볼트 탈락, 델리네이터파손

보수

2013년 상반기 정기점검과 비교․검토한 결과, 아스콘 패임, 델리네이터에 대한 보수가 실시

되었으며, 보수부의 상태는 양호한 것으로 확인되었다. 발생된 손상은 대부분 공용중 일반적으로

발생되는 비구조적인 손상으로 내구성 확보 차원에서 보수가 필요하며, 상행선 A1에 발생된 교

량받침 고무재 이탈의 경우, 보수 이후에도 지속적인 점검을 통한 주의관찰이 요구된다.
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2.2 내구성조사 결과

콘크리트 품질상태를 확인하기 위하여 콘크리트 강도조사 및 탄산화시험 등을 수행하

였으며, 그 결과는 다음과 같다.

2.2.1 강도 측정

콘크리트 강도는 본 보고서 제1편 3장에서 제시한 공식을 적용하였으며, 반발경도법

에 의한 콘크리트 강도측정 결과, (상행선)바닥판하면의 27.0MPa, 강도는 주형의 강도는

40.8∼44.0MPa, 하부구조 교대 및 교각은 24.2∼25.7MPa로, (하행선)바닥판하면의

27.3MPa, 강도는 주형의 강도는 40.5∼41.8MPa, 하부구조 교대 및 교각은 24.2∼

24.8MPa 로 측정되어 설계기준강도를 상회하고 있다.

▣ 설계기준강도 : 바닥판 ⇒ 27.0 MPa, 주형 ⇒ 40.0 MPa, 교대 및 교각 ⇒ 24.0 MPa

[표 2.2.1] 상행선 강도조사 결과

구분
측정

NO.
구조 요소 측정 위치 Raver

추정압축강도(MPa)

비고동경도
시험소 재료학회 평 균

상

부

구

조

1 바닥판하면 S1 53.8 24.7 29.4 27.0

측정

NO.
구조 요소 측정 위치 Raver

추정압축강도(MPa)

비고구조물
진단학회

과학
기술부 평 균

2 주 형 S2-G1 51.9 45.4 42.6 44.0

3 주 형 S3-G3 48.4 42.4 39.2 40.8

구분
측정

NO.
구조 요소 측정 위치 Raver

추정압축강도(MPa)

비고동경도

시험소
재료학회 평 균

하부

구조

4 교 대 A1 47.0 22.2 26.3 24.2

5 교 각 P1 48.5 23.1 27.4 25.3

6 교 각 P2 49.1 23.5 27.9 25.7
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[표 2.2.2] 하행선 강도조사 결과

구분
측정

NO.
구조 요소 측정 위치 Raver

추정압축강도(MPa)
비고동경도

시험소
재료학회 평 균

상

부

구

조

1 바닥판하면 S1 54.1 24.9 29.7 27.3

측정

NO.
구조 요소 측정 위치 Raver

추정압축강도(MPa)

비고구조물
진단학회

과학
기술부

평 균

2 주 형 S2-G1 48.1 42.1 38.9 40.5

3 주 형 S3-G3 49.5 43.3 40.3 41.8

구분
측정

NO.
구조 요소 측정 위치 Raver

추정압축강도(MPa)

비고동경도

시험소
재료학회 평 균

하부

구조

4 교 대 A1 47.8 22.7 26.9 24.8

5 교 각 P1 46.9 22.2 26.2 24.2

6 교 각 P2 47.2 22.3 26.4 24.4

2.2.2 탄산화 측정

탄산화 측정 결과, 실측 깊이는 최대 0.5cm로서 탄산화에 의한 철근의 부식 등 내구

성저하의 우려는 없는 것으로 나타났다.

[표 2.2.3] 상행선 탄산화시험 분석결과

측정
NO. 구조 요소 측정위치

공용
년수

탄산화깊이
(㎝)

피복두께
(㎝)

잔여깊이
(cm)

손상
등급

1 바닥판하면 S1 8 0.3 4.0 3.7 a

2 바닥판하면 S2 8 0.4 4.0 3.6 a

3 바닥판하면 S4 8 0.3 4.0 3.7 a

4 교 대 A1 8 0.4 10.0 9.6 a

5 교 대 A2 8 0.3 10.0 9.7 a

6 교 각 P1 8 0.3 10.0 9.7 a

[표 2.2.4] 하행선 탄산화시험 분석결과

측정
NO. 구조 요소 측정위치

공용
년수

탄산화깊이
(㎝)

피복두께
(㎝)

잔여깊이
(cm)

손상
등급

1 바닥판하면 S1 8 0.3 4.0 3.7 a

2 바닥판하면 S2 8 0.3 4.0 3.7 a

3 바닥판하면 S3 8 0.2 4.0 3.8 a

4 교 대 A1 8 0.4 10.0 9.6 a

5 교 대 A2 8 0.5 10.0 9.5 a

6 교 각 P1 8 0.4 10.0 9.6 a
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제 3 장 상태평가 및 안전등급산정

교량의 상태평가는 교량상태평가등급산정프로그램(국토해양부, 한국시설안전공단

2009.03)을 활용하였으며, 외관조사 결과 확인된 바닥판, 거더, 가로보, 교면포장, 배수시

설, 난간, 하부구조, 교량받침, 신축이음 등의 개별부재에 대한 상태평가 및 탄산화에 대

한 상태평가를 실시하여 후술되는 경간별, 지점별 상태등급 산정을 위한 기초자료로 활용

하였으며, 개별부재의 등급산정표는 부록편에 수록하였다.

3.1 상행선 상태평가

3.1.1 상태등급 산정

[표 3.1.1] 상태평가 등급산정

부재의 분류 상부구조
2차
부재

기타부재 받침 하부구조 내구성 요소

번호 구조형식 바닥판 거더 가로보 포장 배수
난간
연석

신축
이음

교량
받침

하부 기초
탄산화
(상)

탄산화
(하)

염화물
(상)

염화물
(하)

상행선[1] PSC I형교 a b a b a b c d a Q a a - -

상행선[2] PSC I형교 b b b b a a N/A b c Q a a - -

상행선[3] PSC I형교 b b b b b b b b b Q X X - -

상행선[4] PSC I형교 b b b b a b N/A b b Q a X - -

상행선[5] PSC I형교 N/A N/A N/A N/A N/A N/A b a a Q N/A a - -

평균 0.175 0.200 0.175 0.200 0.125 0.175 0.267 0.280 0.200 N/A 0.100 0.100 - -

가중치 18 20 5 7 3 2 9 9 20 N/A 4 3 - -

(평균X가중치)/가중치합 0.032 0.040 0.009 0.014 0.004 0.004 0.024 0.025 0.040 N/A 0.004 0.003 - -

1. 환산결함도 점수 = 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0.198

2. 상태평가 결과 = 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 B

3.1.2 상태평가 결과

[표 3.1.2] 결함도 점수 범위에 따른 기준

기준 A B C D E

등급범위 0≤ x〈0.13 0.13≤ x〈0.26 0.26≤ x〈0.49 0.49≤ x〈0.79 0.79≤ x

“안전점검 및 정밀안전진단 세부지침(2010)“에 의한 상태등급 산정결과 결함도 점수

가 0.198로 산정되어 상태등급은 ”B등급”으로 평가되었다.
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3.2 하행선 상태평가

3.2.1 상태등급 산정

[표 3.2.1] 상태평가 등급산정

부재의 분류 상부구조
2차
부재

기타부재 받침 하부구조 내구성 요소

번호 구조형식 바닥판 거더 가로보 포장 배수
난간
연석

신축
이음

교량
받침

하부 기초
탄산화
(상)

탄산화
(하)

염화물
(상)

염화물
(하)

하행선[1] PSC I형교 a b a b b b b a a Q a a - -

하행선[2] PSC I형교 b b b a b c - b b Q a a - -

하행선[3] PSC I형교 b a b a b b - b b Q a - - -

하행선[4] PSC I형교 - - - - - - b a c Q - a - -

평균 0.167 0.167 0.167 0.133 0.200 0.267 0.200 0.150 0.225 - 0.100 0.100 - -

가중치 18 20 5 7 3 2 9 9 20 - 4 3 - -

(평균X가중치)/가중치합 0.030 0.033 0.008 0.009 0.006 0.005 0.018 0.014 0.045 - 0.004 0.003 - -

1. 환산결함도 점수 = 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0.176

2. 상태평가 결과 = 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 B

3.2.2 상태평가 결과

[표 3.2.2] 결함도 점수 범위에 따른 기준

기준 A B C D E

등급범위 0≤ x〈0.13 0.13≤ x〈0.26 0.26≤ x〈0.49 0.49≤ x〈0.79 0.79≤ x

“안전점검 및 정밀안전진단 세부지침(2010)“에 의한 상태등급 산정결과 결함도 점수

가 0.176로 산정되어 상태등급은 ”B등급”으로 평가되었다.
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제 4 장 종 합 결 론

4.1 점검결과 요약

[표 4.1.1] 점검결과 요약

구 분 점 검 결 과

외

관

조

사

상

부

구

조

바 닥 판 ▪건조수축에 의한 균열 및 표면균열 발생

주 형 ▪Plate 매립부 콘크리트 파손

하

부

구

조

교 대 ▪수직균열(CW≤0.2mm)

교 각 ▪균열(CW≤0.2mm), 누수흔적, 경미한 콘크리트 파손, 폐콘크리트 퇴적

교량받침 ▪Plate 녹발생, 무수축몰탈 및 받침콘크리트 균열, 본체 고무재 이탈

기

타

부

재

교면포장 ▪신축장치 주변 및 보수부위 아스콘 패임, 국부적인 라벨링

신축이음
▪본 체 : 유간부 경미한 이물질 퇴적

▪후타재 : 균열 일부 진전

난 간 ▪폭 0.1～0.2mm의 균열 및 백태 발생

배수시설 ▪배수구 막힘, 유도배수관 길이부족

부속시설 ▪신축이음부 차수판 앵커볼트 탈락

비

파

괴

시

험

콘크리트
강 도

▪바닥판 : 27.0∼27.3 MPa, (설계강도 27 MPa)

▪주형 : 40.5∼41.8 MPa, (설계강도 40 MPa)

▪교대 및 교각 : 24.2∼25.7 MPa, (설계강도 24 MPa)

평 가
각 부재별 설계기준강도를 모두 상회하고 있는 바, 콘크리트

강도는 양호한 수준임.

콘크리트
탄 산 화

▪바닥판하면 : 2.0～4.0mm (실측 최소피복두께 40mm)

▪교대 및 교각 : 3.0～4.0mm (실측 최소피복두께 100mm)

평 가
현재의 탄산화 정도가 구조물의 내구성에 미치는 영향은 거
의 없는 것으로 나타남.

상태
평가
결과

환산결함도 점수 ▪상행선 0.198 「B」등급 ․하행선 0.176 「B」등급
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4.2 결 언

옥곡1교에 대한 정밀점검 결과 본 구조물은 보조부재에 경미한 결함이 발생하였으나,

기능 발휘에는 지장이 없으며 내구성 증진을 위하여 일부의 보수가 필요한 상태인 “B"

등급의 양호한 상태로 평가되었다.

전회점검 이후 교면포장 및 델리네이터 파손에 대한 보수가 시행되었으며, 교량의 안

전성을 저해할 만한 손상은 없으므로, 발생된 손상에 대해서는 내구성 확보를 위한 보수

와 지속적인 관찰 등을 통한 유지관리가 필요하다.

주요 손상으로는 바닥판하면 균열, 주형 및 가로보 콘크리트 들뜸, 하부구조 균열 및

누수흔적, 교량받침 Plate 녹발생, 본체 고무재 이탈, 교면포장 아스콘 패임, 후타재 균열,

방호벽 균열 및 백태, 배수구 막힘, 유도배수관 길이부족, 차수판 앵커볼트 탈락 등이 조

사되었다.

특히, 상행선 A1에 발생된 교량받침 고무재 이탈 및 신축이음장치 주변 아스콘 패임

의 경우 보수 후에도 지속적인 점검을 통한 유지관리가 필요하다.
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제 5 장 보수 및 유지관리 방안

5.1 보수 방안

옥곡1교는 2006년에 준공된 교량연장 120m(상행선), 90m(하행선), 총폭 24.3m의 프

리스트레스트 콘크리트 거더 교량으로 경북 경산시 옥곡동에 위치하며, 최대경간장

30m의 2종 시설물이다.

본 과업에서는 외관조사 및 내구성 조사 결과와 이전 점검이력 등을 검토하여 결함

및 손상에 대한 원인을 검토하고 그 결과를 활용하여 교량의 안전성과 건전성을 유지하

기 위한 보수방안을 제안하고자 한다.

이러한 보수방법의 기본방향은 장기적으로 설계 내하력을 유지시키고 내구성 저하를

방지하는데 그 목적이 있으며

1) 결함 및 손상에 대한 원인에 따른 보수방법

2) 콘크리트 및 철근의 내구성 확보차원의 보수

3) 외관상태의 결함에 대한 보수

4) 시설물의 유지관리 차원의 보수에 대한 방법을 제시하는데 있다.

주요손상 및 결함에 따른 보수방안은 각 부재별로 일람표를 작성 제시하였고 외관조

사망도에 각 결함 및 손상을 표기하여 제시하였다.

또한, 구조물에 대한 보수는 손상현황의 영향정도, 구조물의 중요도, 사용 환경조건 및

경제성 등에 의해서 보수의 수준을 정한다.

통상 보수는 구조물에 작용한 위해요인에 의해 발생된 구조물의 손상을 치유하는 것

을 말하며, 보수를 위해서는 현장조사 결과와 상태평가 결과 등을 정밀검토한 후에 보수

의 필요성, 공법 및 그 수준을 정한다.
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[표 5.1.1] 옥곡1교 보수․보강 일람표 (상행선)

구 분 손 상 현 황 단 위 합 계 보수공법 비고

상

부

구

조

바닥판

균열 0.3mm미만
m

(개소)

21.5
표면처리공법

(13)

표면균열
m
2

(개소)

18.0
표면처리공법

(4)

주형 외부

PSC Beam

박락
m
2

(개소)

0.04
단면보수공법

(1)

매립부 콘크리트 파손
m2

(개소)

0.11
단면보수공법

(9)

가로보

들뜸
m2

(개소)

0.59
단면보수공법

(6)

균열 0.3mm미만
m

(개소)

1.0

표면처리공법
(1)

하

부

구

조

교대 및

교각

균열

0.3mm미만
m

(개소)

62.1
표면처리공법

(42)

0.3mm이상
m

(개소)

9.5
주입보수공법

(5)

누수흔적
m2

(개소)

23.72
표면처리공법

(3)

이물질퇴적
m2

(개소)

4.0
정비

(2)

교량받침

Plate 녹발생 개소 30 도장보수

고무재 이탈 개소 1 정비,주의관찰

무수축몰탈

균열
0.3mm미만

m

(개소)

0.3
표면처리공법

(3)

받침콘크리트

균열
0.3mm미만

m

(개소)

0.7
표면처리공법

(4)
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[표 5.1.1] 옥곡1교 보수․보강 일람표 (상행선)-계속

구 분 손 상 현 황 단 위 합 계 보수공법 비고

기

타

부

재

교면포장

라벨링
m
2

(개소)

29.6

아스콘 팻칭

(5)

패임
m
2

(개소)

1.6

아스콘 팻칭

(2)

신축

이음

본체 이물질 퇴적
m

(개소)

7.0

정비

(4)

후타재

접속슬래브 이격
m

(개소)

3.0

실링주입

(1)

균열

0.3mm미만
m

(개소)

4.8

표면처리공법

(16)

0.3mm이상
m

(개소)

2.0

주입보수공법

(6)

표면균열
m
2

(개소)

1.75

표면처리공법

(1)

콘크리트

난간
백태

m
2

(개소)

1.46

표면처리공법

(16)

배수시설 유도배수관 길이부족 개소 1 정비

부속시설
차수판 볼트 풀림, 탈락 및

불량
개소 5 정비
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[표 5.1.2] 옥곡1교 보수․보강 일람표 (하행선)

구 분 손 상 현 황 단 위 합 계 보수공법 비고

상

부

구

조

바닥판 균열 0.3mm미만
m

(개소)

51.5
표면처리공법

(8)

주형 외부

(PSC Beam)
매립부 콘크리트 파손

m2

(개소)

0.12
단면보수공법

(6)

가로보

들뜸
m
2

(개소)

0.6
단면보수공법

(8)

균열 0.3mm미만
m

(개소)

2.8
표면처리공법

(5)

하

부

구

조

교대 및

교각

균열

0.3mm미만
m

(개소)

66.1
표면처리공법

(28)

0.3mm이상
m

(개소)

6.0
주입보수공법

(6)

표면균열
m
2

(개소)

1.0
표면처리공법

(1)

콘크리트 파손
m2

(개소)

0.04
단면보수공법

(1)

교량받침

Plate 녹발생 개소 20 도장보수

무수축몰탈

균열
0.3mm미만

m

(개소)

0.8
표면처리공법

(8)

받침콘크리트

균열
0.3mm미만

m

(개소)

0.6
표면처리공법

(3)

기

타

부

재

교면포장 패임
m
2

(개소)

0.4
아스콘 팻칭

(1)

신축

이음

본체 이물질 퇴적
m

(개소)

2.7
정비

(2)

후타재

균열

0.3mm미만
m

(개소)

6.0
표면처리공법

(17)

0.3mm이상
m

(개소)

3.6
주입보수공법

(10)

표면균열
m
2

(개소)

2.0
표면처리공법

(1)

콘크리트

난간

균열 0.3mm이상
m

(개소)

3.6
주입보수공법

(4)

백태
m
2

(개소)

1.22
표면처리공법

(13)

콘크리트 파손
m
2

(개소)

0.08
단면보수공법

(1)

배수시설 배수구 막힘 개소 2 정비

부속시설 차수판 볼트 탈락 개소 2 정비
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5.2 유지관리 방안

대상구조물에 대한 정밀점검 결과에 따라 본 절에서는 향후 유지관리시 교량의 안전

성, 사용성 및 내구성 차원에서 중점적으로 관찰하고 유의하여 수행하여야 할 중점 유지

관리 항목을 설정하여 제시하였다. 이러한 항목들은 결함의 진전여부 및 재발생 여부를

주기적으로 관찰함으로 향후 더 크게 발전할 가능성이 있는 결함부위에 대한 원인을 분

석하여 사전에 예방하고자 하는 중점적인 유지관리 항목을 제시하였다.

[표 5.2.1] 점검 및 진단시 구조부재별 중점 유지관리 항목

구 분 결함 내용 유지관리 항목 비 고

교면포장
∘신축장치주변 패임

∘라벨링

보수부의 추가적인 손상여부

차량주행성 저하 여부
육안조사

콘크리트

난간
∘콘크리트 균열 및 백태

결함 발생 및 진전 여부

주의관찰
육안조사

배수시설
∘배수구 막힘

∘유도배수관 길이부족

배수시설 정비 여부

2차손상 진정 여부
육안조사

신축이음
∘후타재 균열 및 표면균열

∘유간 이물질 퇴적

손상현황의 진전여부

신축에 따른 거동 상태 확인

육안조사

실측조사

바닥판 ∘균열 및 표면균열 균열부 진전 여부 육안조사

P.S.C 주형 ∘Plate 매립부 파손 손상부위 진전 여부 육안조사

교량받침
∘Plate 녹발생

∘본체 고무재 이탈

보수 여부 및 추가 발생 유무

신축에 따른 거동 상태 확인

육안조사

실측조사

교대 및 교각
∘균열 및 누수흔적

∘콘크리트 파손

균열부의 손상진전 유무

손상의 진전여부
육안조사

기타 ∘차수판 볼트 탈락 재 체결 여부 육안검사
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5. 옥 곡 2 교
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옥곡2교 현황표

작성일 : 2013년 11월 20일

구 분 내 용 구 분 내 용

시설물명 옥곡2교 시설물번호
상행 : BR2006-0000996

하행 : BR2006-0000997

준공년월일 2006년 2월 10일 관리번호 dbw BR.45

시설물위치 경상북도 경산시 옥곡동

설계하중 DB-24 노선명(이정)
고속국도55호선

(부산기점81.820～81.030 km)

제원
연장 L = 210.0 m ( 2 @ 30 + 3 @ 30 + 2 @ 30 = 210.0 m)

폭 B = 24.3 m, 4차로

구조

형식

상부 P.S.CI형 (PSCI)
기초

형식

교대 직접기초

하부
교각-T형(TP)

교대-역T형(RTA)
교각 직접기초

교량받침 탄성받침 신축이음 RAIL JOINT

교차시설물
(도로,철도,하천)

계곡부 횡단 통과높이 13.0 m

기 타
- 평면형상 : 사각이 없는 곡선교

- 포장유형 : 아스팔트 포장

- 방호벽 및 중앙분리대 : 콘크리트

▣ 중점 점검사항

- 교면포장 : 신축장치 주변 아스콘 패임, 라벨링

- 배수시설 : 유도배수관 길이부족에 의한 2차손상 진전 유무

- 신축이음 : 유간 이물질 퇴적, 후타재 균열 및 접속부 이격 진전 여부

- 교량받침 : Plate 녹발생, 무수축몰탈 및 받침콘크리트 균열 - 작동상태 점검

- 가 로 보 : 콘크리트 들뜸 및 균열 진전 여부

- 교대 및 교각 : 균열 및 누수흔적 진전 여부



- 253 -

종
단

면
도

횡
단

면
도

평
 면

 도

[옥곡2교 종·평면도]
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옥곡2교 전경사진

측면 전경 상부 전경

하부 전경 교대 전경

신축이음 교량받침
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제 1 장 서 론
1.1 시설물 개요

1.1.1 일반사항

측면 전경 상부/하부 전경

<그림 1.1.1> 옥곡2교 전경

[표 1.1.1] 옥곡2교 기본현황

구 분 내 용 구 분 내 용

교 량 명 옥곡2교 설계하중 DB-24

위치
공사이정 STA. 9+430.00～9+220.00

종별구분 2종 시설물
관리이정 부산기점 81.820～82.030 km

시 설 물

관리번호
dbw BR. 45 시설물번호

상행선 : BR2006-0000996

하행선 : BR2006-0000997

상부

구조

형식 P.S.C Beam

연장 2@30+3@30+2@30=210m 교 폭 24.3 m

하부

구조

교각 T형 기초

형식

교 각 직접기초

교대 역T형식 교 대 직접기초

교좌장치 탄성고무받침 신축이음 RAIL JOINT

교차조건 계곡부 횡단 교 고 14.0 m

설 계 사 (주)용마 엔지니어링 시 행 자 신대구부산고속도로(주)

감 리 사

한국건설관리공사

(주)용마 엔지니어링

동일기술공사

시 공 자
SK건설(주)

(주)경동

관리주체 신대구부산고속도로(주) 준공년도 2006년 2월 10일

종단구배 +2.014% 횡단구배
상행선 : +1.744～+5.000%

하행선 : -2.000～-5.000%
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1.1.2 시설물 일반도

종
단

면
도

횡
단

면
도

평
 면

 도
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P.S.C BEAM* 본교량에 적용한            은 한국도로공사 표준도 단면임.
콘크리트 2 종

배수PIPE(하천용)

( 중 앙 부 )( 지 점 부 )

콘크리트1종 

대 구

아스콘

 부 산

< 횡단면도 >

교
  량

  시
  점

교
  
량
  
종
  
점

< 종단구배 >
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제 3 공 구 : 옥 곡 ~ 남 천

1 : 100 A003

* 상세도면은 표준도 참조

308

2-P 400X60X6

115

D=150MM

1-P VAR.X70X6L ANCHOR BOLT

M 10X90

상 세 "B"
L

60 70

5 5

12
~3
5

=3,000kgf/cm

콘크리트 설계기준 강도(kgf/cm

법 : 강 도 설 계 법

: 25-270-15
y

계설

철근 항복 강도 :

)2

2

DB-24, DL-24설 중하계 :
=4,000kgf/cmy

2

옥곡1교 (대구방향) 슬래브 일반도(1)

슬래브

1506

VA
R

6

중
분
대

10

70
50

250 80

80

아스팔트 포장

250

15050 50

80

610

S=NONE

배수구 상세

중
분
대

=160

4@40
6 39

3510
639
1035

80

610

25
0

23
8

23
0

15CM

상 세 "B"

80

배수 PIPE 

(? 165.2MM) 

25
0

15
517

5

250 (THK=80MM)

S=VAR%

25
0

ASCON포장

80

89
0

56
0

95 125

60

280

교대에는 도수로를 설치하여야 한다.

4. 배수상세도의 상세부분은 표준도(T.D) 배수시설

중간에 1개 이상의 신축이음 장치를 설치한다.

1. 배수 PIPE는 바람등의 영향으로 탈락될 수 있으므로

고정장치에 의해 P.S.C BEAM 본체에 고정시켜야 한다.

2. 횡배수관이 2개 이상의 배수구와 연결되는 경우에는

반드시 배수구를 설치해야 하며 종단구배가 높은 쪽의

3. 신축 이음장치가 있는 곳은 종단구배가 높은 쪽에

* NOTE :

상세도 참조.
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반드시 배수구를 설치해야 하며 종단구배가 높은 쪽의

4. 배수상세도의 상세부분은 표준도(T.D) 배수시설

교대에는 도수로를 설치하여야 한다.
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2. 횡배수관이 2개 이상의 배수구와 연결되는 경우에는

고정장치에 의해 P.S.C BEAM 본체에 고정시켜야 한다.

1. 배수 PIPE는 바람등의 영향으로 탈락될 수 있으므로

중간에 1개 이상의 신축이음 장치를 설치한다.
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제 3 공 구 : 옥 곡 ~ 남 천

A0041 : 100옥곡1교 (대구방향) 슬래브 일반도(2)

<바닥판하면 일반도>
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교 각 일 반 도 

7. 구조물의 위치 및 EL은 시공전 재확인하여 감독의 승인을 득한후 

  하며 무수축몰탈 치기전 이물질,뜬돌등 을 완전 제거후 

6. 모든 콘크리트 구조물의 예각부는 모따기를 20X20으로 한다.

1.6841.3913.0753.000
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1.773
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H0r H0l HR HL

 습윤상태에서 시공 하여야 한다.

시공하여야 한다. 

1. 빔 제작시 종단구배를 고려하여 SOLE PL 를 설치하여야 한다.

5. 슈의 BLOCK OUT 부는 시공중 물이 고이지 앉도록 하여야

 NOTE :

양방향양방향일방향

일방향

양방향

일방향

양방향

고정단

일방향

고정단

일방향

일방향

양방향

일방향

양방향

일방향고정단

8 9 10

일방향

   상태에서 타설하여야 한다. 

2. 기초 콘크리트는 지지층에 지하수가 없는

4. 슈는 탄성받침으로 설계하였으며 변경시 감독의 

    승인을 득한후 시행하여야 한다.

3. 교좌받침 설치시 설계도와 제원이 상이할시는

    교좌받침 높이를 조정하여야 한다.

    구체 콘크리트 또는 교좌받침 몰탈로 
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PILE은 P5, P6에 설치됨.
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 Rev.

: P5, P6의 지반조건에 의하여 pile기초로 변경함1

PILE :    508-12T-36본

(대구방향)

F
강관말뚝기초

99.660 17.334 17.627 12.443

L=5.200m(P5), 6.900m(P6)
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8. JOINT부의 누수시 흉벽으로부터 교좌받침에 물이 유입되는 것을 방지하기

 NOTE :

위해 교좌부 받침 BLOCK과 교대 흉벽 사이를 이격(10mm)한다.

    구체 콘크리트 또는 교좌받침 몰탈로 

2. 교좌받침 설치시 설계도와 제원이 상이할시는

1. 기초 콘크리트는 지지층에 지하수가 없는

5. 모든 구조물의 예각부는 모따기를 하여야함.

4. 교좌장치 설치시 설계도와 도면이 상이할 시는 구체콘크리트 

또는 무수축 몰탈로 교좌장치 높이를 조정하여야한다.

6. 교좌 SOLE PLATE 하단이 정확히 수평이 되도록 

7. 교좌 ANCHOR 상세는 교좌받침 상세도를 참고 시공한다.

   감독의 승인을 득인후 시행하여야 한다.

3. 교좌받침은 탄성받침으로 설계하였으며 변경시 

    교좌받침 높이를 조정하여야 한다.

   상태에서 타설하여야 한다. 

       설치하여야 한다.

교좌받침 SOLE PLATE와 교좌받침 상판(윗 덮개)을 현장 용접하여

정착하고 교랑종단 구배에 의한 두께조절은 SOLE PLATE로  

SOLE PLATE 최소두께는 25MM로 한다.
  하며

교좌받침 설치는 P.S.C BEAM속에 앵커볼트에 의해 정착된 주)

2
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옥 곡 1 교
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LEFT

8

14.82

103.433

16.50

LEFT

107.671

9.41

9.41

103.433

16.50

135

135

16.50

RIGHT

교 각 3

교 각 3

RIGHT

107.671

15.40

16.50

135

교 각 2

RIGHT

107.671

7.94

16.50

135

C
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제 3 공 구 : 옥 곡 ~ 남 천

1 : 300 A019
교량받침 배치도 (대구,부산 방향)

옥 곡 1 교

LEFT

107.671

9.41

16.50

135

LEFT

15.40

103.433

135

16.50

교 각 2

RIGHT

7.94

103.433

135

16.50

LEFT

9.41

103.433

135

16.50

LEFT

107.671

6.93

16.50

135

교 각 4

RIGHT

107.671

6.93

16.50

135

LEFT

5

107.671

15.68

16.50

135

LEFT

6.93

103.433

135

16.50

교 각 4

RIGHT

6.93

103.433

135

16.50

2

LEFT

15.68

103.433

135

16.50

LEFT

12.43

101.397

135

16.50

교대1

135135 135

8.97

103.433

16.50

교 각 6

RIGHT

8.97

103.433

16.50

LEFT

12.86

101.397

16.50

교대2 

135135 135

9.07

103.433

16.50

RIGHT

9.07

103.433

16.50

LEFT

교 각 1

8.07

103.433

16.50

LEFT

106.653

12.43

12.55

101.397

135

16.50

16.50

135

교대1

교대1

107.671

8.29

16.50

135

교 각 6

RIGHT

107.671

8.29

16.50

135

LEFT

13.03

106.653

16.50

135

교대2 

8.29

103.433

135

16.50

교 각 6

RIGHT

8.29

103.433

135

16.50

LEFT

13.03

101.397

135

16.50

교대2 

107.671

9.07

135

16.50

RIGHT

107.671

9.07

16.50

135

LEFT

교 각 1

107.671

8.07

135

16.50

LEFT

9.22

103.433

16.50

135

RIGHT

9.22

103.433

135

16.50

교 각 1

LEFT

7.94

103.433

16.50

135

LEFT

30.025
B.P OF BR.

L OF P1C L OF P2

교 량 받 침  배 치 도

C C L OF P5C

107.671

103.433

103.433

103.433

16.50

RIGHT

135135 135 135

103.433

16.50

RIGHT

9.83 9.83

103.433

16.50

LEFT

교 각 3

7.667.66

103.433

16.50

LEFT

9

교 각 4

135 135 135 135

103.433

RIGHT

7.8914.82

103.433

16.50 16.50

LEFT

교 각 5

8.978.97

103.433

16.50 16.50

LEFT RIGHT

교 각 6

107.671

103.433

16.50

16.50

RIGHT

RIGHT

107.671

135

16.50

RIGHT

107.671

9.839.83

135

16.50

LEFT

교 각 3

107.671

7.66 7.66

135

16.50

135

LEFT

6

교 각 4

103.433

16.50

135

RIGHT

9.41 9.41

103.433

16.50

135

교 각 3

LEFT

6.93 6.93

103.433

16.50

135 135

3

LEFT

교 각 4

107.671

RIGHT

107.671

14.82 7.89

135

16.50

135

16.50

LEFT

교 각 5

107.671

8.97 8.97

135

16.50

135

16.50

LEFT RIGHT

교 각 6

103.433

RIGHT

15.68 8.02

103.433

16.50

135

16.50

135

교 각 5

LEFT

8.29 8.29

103.433

16.50

135

16.50

135

LEFT RIGHT

교 각 6

135

12.86

101.397

16.50

교대2 

106.653

12.86

135

16.50

교대2 

13.03

101.397

16.50

135

교대2 

CL OF P6

30.030

E.P OF BR.

부 산

L OF A2 SHOE

30.030

C

설 계

설 계

E.P OF BR.

부 산

L OF A2 SHOEC

=4,000kgf/cm
DB-24, DL-24

: 25-270-15

중 :

y

2)

법 : 강 도 설 계 법

2
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제 3 공 구 : 옥 곡 ~ 남 천

1:300 A018
P.S.C BEAM 배치도 (대구,부산 방향)

옥 곡 1 교

상세 "A"

: SHOE  L 과 SHOE의 사이각

L OF A1 SHOE

방 위 각

SHOE SKEW

10

5

8

7

9

6

1

3

2

4

0

6

9

8

7

10

L 
OF
 R
OA
D

C

대 구

CC

1

3

5

2

4

-0°39'36"

138°27'11"

RIGHT

+0°28'47"

256787.583

175377.919

256785.909

175374.205

175376.062

256784.235

175372.348

256780.888

175370.491

256779.475

256782.562

175368.923

256777.802

175367.066

256776.128

175365.209

175363.352

256772.781

256774.454

175361.495

256795.075 256773.456256817.619 256816.968256838.528256839.170 256795.737256859.825X

175299.420175278.922Y 175300.051 175320.290 175341.422175320.911 175340.812 175360.900

교 각 2

교 각 2

175315.852

교 각 1

175312.138

175313.995

256847.284

175308.424

175304.992

175303.135

175301.278

X

256866.520

256867.943

175287.930

256863.173

175286.351

256864.846

175284.494

175282.636

175280.779

256861.499

X

Y

X

Y

X

Y

Y

Y

X

256845.865

256842.517

175306.849

256844.191

256840.844

교대1 SHOE

256874.638

175295.358

175291.644

256871.291

256872.964

175293.501

175289.787

256869.617

X

Y

Y

X

X

Y

Y

X

256853.979

LEFT

256850.631

256852.305

175310.281

256848.958

256846.642

175309.054

256845.222

175307.479

256843.549

175305.622

256841.875

175303.765

175301.908

256840.201

256824.314

256825.729

175329.289

256820.967

175327.719

256822.640

175325.862

175324.004

175322.147

256819.293

RIGHT

256853.336

175316.482

175312.768

256851.663

175314.625

256849.989

175310.911

256848.315

LEFT

256832.424

175336.717

175332.998

256829.072

256830.750

175334.860

175331.146

256827.403

교 각 1

+2°26'13"+3°01'42"

135°13'47"

-2°44'37"

315°13'47"

+2°44'37"

교대1 SHOE

LEFT

+1°37'28"+2°24'56"

135°56'33"

-2°01'51"

315°56'33"

-2°01'51"

RIGHT LEFT

교 각 3

256809.877

175357.846

175354.131

256806.529

256808.203

175355.989

256801.769

256803.182

175350.417

175352.274

256804.856

256798.422

175348.850

256800.096

175346.993

175345.136

175343.279

256796.748

256825.078

175329.910

256823.663

175328.340

175326.483

256820.315

256821.989

175324.626

175322.769

256818.641

256803.944

175349.808

256802.432

175344.526

175342.669

256707.411

256799.084

175348.241

256800.758

175346.383

RIGHT

175337.338

256831.773

175333.624

175335.481

256826.425

256830.099

175331.767

256826.751

LEFT

175353.522

256805.518

175351.665

256807.192

256808.865

175355.379

256810.539

175357.236

256780.151

256781.563

175369.896

175364.614

175362.757

256775.129

256776.803

175368.328

256778.477

175366.471

256786.258

175377.324

175373.610

256783.237

175371.753

256784.911

256786.584

175375.467

RIGHT

교 각 4

LEFT

교 각 3

+0°34'18"

137°58'56"

+0°00'32"

+1°35'48" +0°36'19"

136°51'37"

-1°06'47"

316°51'37"

-1°06'47"

RIGHT LEFT

-0°37'12"

317°58'56"

+0°00'32"

RIGHT LEFT

교 각 4

256726.753256750.023 256727.459 256703.693256320.712

175399.974175381.041175380.463 175399.415 175417.723

-3°39'33"

142°21'54"

+4°23'30"

256741.571

175416.416

175412.702

256738.224

256739.898

175414.559

256733.448

256734.877

175408.988

175410.045

256736.550

256730.101

175407.402

256371.774

175405.545

175403.688

175401.831

256728.423

256764.830

175397.471

RIGHT

175393.756

256761.483

256763.156

175395.613

256756.717

256758.135

175390.042

175391.899

256759.809

256753.370

175388.469

256755.044

175386.612

175384.755

175382.898

256751.696

256757.407

256758.825

175389.464

175384.177

175382.320

256752.386

256754.060

175387.891

256755.734

175386.034

256762.173

175393.178

256760.499

175391.321

256763.846

175395.036

256765.520

175396.893

LEFTRIGHT

교 각 5

256735.582

175408.429

256734.153

175403.129

175401.272

256729.132

256730.806

175406.844

256732.490

175404.986

256742.277

175415.857

175412.143

256737.256

175410.296

256738.929

256740.603

175414.000

LEFT

교 각 6

RIGHT

-2°05'51"

140°43'32"

RIGHT

+2°50'19"

-2°03'05"

318°27'11"

+0°28'47"

LEFT

교 각 5

-3°36'44"

320°48'32"

+2°50'19"

LEFT

교 각 6

RIGHT

3

256710.387

256711.833

175426.756

175421.437

175419.580

256705.366

256707.040

175425.151

256708.714

175423.294

175430.470

256713.507

175428.613

256715.181

256716.854

175432.327

교대2 SHOE

256718.528

175434.184

100
400400

-5°10'29"

+4°23'30"

322°21'54"

교대2 SHOE

2

100
400400

30.025
B.P OF BR.

L OF P1C
CL OF P2

S=1:300

L OF P4

5@30.000=150.000

210.055

P. S. C BEAM  배 치 도

L OF P3C C

상세 "A"

L OF P5C

C

2

3

고           정

일 방 향(교축작각방향)

양     방     향

일  방  향(교축방향)

구           분

범  례

기     호

하

철근 항복 강도 :

콘크리트 설계기준 강도(kgf/cm

L OF P6

< 교좌 및 PSC 주형 배치도 >
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1.1.3 시설물 이력

1) 점검 이력

번호 기간 구 분 비고

1 2005. 10. 28 ∼ 2006. 04. 25 초기점검 A등급

2 2006. 09. 19 ∼ 2006. 12. 31 정기점검 -

3 2007. 05. 10 ∼ 2007. 06. 30 정기점검 -

4 2007. 08. 22 ∼ 2007. 12. 20 정밀점검 B등급

5 2008. 03. 10 ∼ 2008. 06. 30 정기점검 -

6 2008. 09. 30 ∼ 2008. 12. 31 정기점검 -

7 2009. 03. 10 ∼ 2009. 06. 30 정기점검 -

8 2009. 10. 01 ∼ 2009. 12. 31 정밀점검 B등급

9 2010. 03. 08 ∼ 2010. 06. 30 정기점검 -

10 2010. 09. 06 ∼ 2010. 12. 31 정기점검 -

11 2011. 02. 10 ∼ 2011. 06. 30 정기점검 -

12 2011. 07 .29 ～ 2011. 12. 31 정밀점검 B등급

13 2012. 02. 20 ～ 2012. 06. 30 정기점검 -

14 2012. 08. 20 ～ 2012. 12. 31 정기점검 -

15 2013. 03. 25 ～ 2013. 06. 30 정기점검 -

2) 보수 이력

구분 보수일자 보수내용 비 고

1 2007. 12 ․교면포장 포트홀 아스콘 패칭 보수 시행

2 2008. 05
․교면포장 이물질퇴적 제거

․신축이음 콘크리트 파손 단면보수 시행

3 2008. 07
․교면포장 이물질퇴적 제거

․신축이음 콘크리트 파손 단면보수 시행

4 2008. 10 ․교대 및 교각부 균열보수

5 2009. 05 ․방호벽 백태 표면처리 보수 시행

6 2009. 10

․교면포장 포트홀 아스콘패칭 보수 시행

․방호벽 균열 표면처리 보수 시행

․주형 콘크리트 파손 단면보수 시행

7 2010. 05
․교대 및 교각 균열보수, 백태제거, 누수흔적 제

거, 방호벽 균열보수

8 2011. 03 ․교량받침 솔플레이트, 상부플레이트 도장보수

9 2011. 05 ․방호벽, 교대 및 교각 균열보수

10 2013. 06 ․P2(양방향) 교량점검시설 설치공사
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1.2 자료수집 및 분석

1.2.1 설계도서의 검토

옥곡2교 대한 설계도 및 일반보고서를 입수하여 검토한 결과, 해당 시설물은 설계하

중 DB-24(DL-24)로 R.C 시설물은 강도설계법으로 설계하였으며 P.S.C 주형은 허용응

력법으로 설계되었다. 내진설계는 가속도 계수 A=0.154로 적용하여 내진 1등급교로 적

용하였으며, 해석방법은 단일모드 및 다중모드 스펙트럼으로 해석하였다. 받침장치는

교축 및 교축 직각방향으로 모두 탄성 받침을 사용하였다.

1.2.2 기존 점검결과의 검토

번

호

점검․진단기간
점검 및 진단

기관명 상태

등급
주요점검․ 진단내용

점검․진단구분
점검․진단

책임기술자

1
2006.4(상반기)

초기점검

(주)아워브레인

유 근 무
A

시설물 종합평가 등급은 「A」등급으로 교량의

안전성 및 사용성이 양호한 상태로 평가됨. 따라

서 외관조사에서 나타난 부분적인 손상에 대해

서 보수를 시행하고, 지속적인 점검과 관찰을 통

해 현재의 상태를 유지한다면 1등교로서의 교량

기능을 계속적으로 발휘할 수 있을 것으로 판단

2
2006.12(하반기)

정기점검

(주)아워브레인

유 근 무
양호

전반적으로 양호한 상태이나, 일부 부재에서 구

조적으로 문제가 없는 경미한 손상현황이 발생

및 진전중인 것으로 조사됨.

따라서, 구조물의 내구성 및 사용성 확보를 위하

여 손상에 적절한 보수를 실시하여, 향후 지속적

인 유지관찰을 통한 구조물의 유지관리가 필요

3
2007.6(상반기)

정기점검

(주)아워브레인

유 근 무
양호

전반적으로 양호한 상태이나, 일부 부재의 손상

은 구조적 손상이 아닌 경미한 것으로 판단되며,

하행선 포장면～후타재 사이의 연결부 손상은

실링재로 보수가 이뤄짐. 특히 차량의 주기적 진

동으로 인한 후타재 균열 등의 손상에 대하여

관찰이 필요하며, 구조물의 내구성 및 사용성

확보를 위하여 손상부의 보수 실시와 주기적 유

지관리가 필요

4
2007.12(하반기)

정밀점검

(주)아워브레인

유 근 무
B

전반적으로 양호한 상태이며 현재 구조적으로

큰 문제가 없으나, 내구성 및 사용성 확보를 위

해 손상부에 대한 보수를 실시하며, 보수 후에도

재발생 및 진전 여부를 주기적으로 점검해야 함.

특히, 중분대 상면 파손 및 균여, 포장면의 배수

를 위해 설치한 유공관 호스의 길이부족에 따른

교각 상부의 누수, 신축이음 누수 여부 등에 대

해 주기적인 점검을 통한 유지관리가 필요
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번

호

점검․진단기간
점검 및 진단

기관명 상태

등급
주요점검․ 진단내용

점검․진단구분
점검․진단

책임기술자

5
2008.6(상반기)

정기점검

(주)아워브레인

유 근 무
양호

전반적으로 양호한 상태이며 전번 점검결과 발

생한 손상에 대한 보수가 이루어지지 않은 상태

로 조사됨.

상부구조에서 방호벽 균열(CW≤0.2mm), JOINT

본체 이물질 퇴적, 후타재 균열, 배수구 이물질

퇴적 등이며, 하부구조의 교각 기둥부의 0.2mm

이하 균열이 일부 조사됨.

균열 등 일부 손상에 대하여는 적절한 보수를

실시하여 안전성과 내구성을 확보하는 것이 바

람직할 것으로 판단되며, 향후 지속적인 유지관

찰을 통한 구조물의 유지관리가 필요

6
2008.03(하반기)

정기점검

(주)아워브레인

유 근 무
양호

전반적으로 양호한 상태이며. 현재 구조적으로

큰 문제가 없으나, 내구성 및 사용성 확보를 위

하여 보수가 필요한 손상이 발생된 상태이며, 보

수가 실시된 이후에도 재발생 및 진전 여부를

주기적으로 점검해야 함.

특히, 중분대 상면에 발생된 백태, 방호벽 콘크리

트 파손, 신축이음부 후타재 균열, 교좌장치 거동

등에 대해서 주기적인 점검을 통한 유지관리가

필요

7
2009.6(상반기)

정기점검

(주)아워브레인

유 근 무
양호

전반적으로 양호한 상태이며 현재 구조적으로

큰 문제가 없으나, 내구성 및 사용성 확보를 위

하여 주기적인 점검이 필요할 것으로 사료됨.

특히, 중분대 상면에 발생된 백태, 방호벽 콘크리

트 파손, 신축이음부 후타재 균열, 교좌장치의 플

레이트 녹발생 등에 대해서는 정기적인 점검이

필요할 것으로 판단

8
2009.12(하반기)

정밀점검

(주)아워브레인

유 근 무
B

정밀점검 결과, 교량은 전반적으로 양호한 상태

로 조사되었다. 현재 구조적으로 큰 문제가 없으

나, 내구성 및 사용성 확보를 위하여 주기적인

점검이 필요할 것으로 사료된다.

특히, 주형의 콘크리트 파손, 교대 및 교각의 ㅁ

아상균열, 신축이음부 후타재 균열, 교좌장치의

플레이트 녹발생 등에 대해서는 정기적인 점검

이 필요할 것으로 판단된다.

9
2010.6(상반기)

정기점검

(주)아워브레인

유 근 무
양호

정기점검 결과, 현재 구조적으로 문제가 없는 양

호한 상태이다. 주요손상으로 방호벽의 균열(폭

0.3mm미만), 백태, 콘크리트 파손, 신축이음부의

후타재 균열 및 받침장치의 플레이트 녹발생, 무

수축몰탈 파손 등이 조사되어 내구성 및 사용성

확보를 위해 보수가 필요한 상태이며 보수가 실

시된 이후에도 재발생 및 진전여부를 주기적으

로 점검해야 할것으로 판단된다. 특히 주형에 발

생된 콘크리트 파손에 대하여 조속한 보수와 주

기적인 점검을 통한 유지관리가 필요한 것으로

판단됨.
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번

호

점검․진단기간
점검 및 진단

기관명 상태

등급
주요점검․ 진단내용

점검․진단구분
점검․진단

책임기술자

10
2010.03(하반기)

정기점검

(주)아워브레인

유 근 무
양호

정기점검 결과, 기 손상중 교대, 교각에 대하여

보수가 실시되었고, 일부 부재에 경미한 손상이

발생하였으나 기능발휘에는 지장이 없으며 내구

성 증진을 위하여 일부 보수가 필요한 상태이다.

금번 점검시 조사된 바닥판 하면의 균열(최대

CW≦0.2mm), 콘크리트 파손, 백태, 주형의 콘크

리트 파손, 받침장치의 플레이트 부식 및 받침

콘크리트 균열은 내구성 및 사용성 확보를 위하

여 보수가 필요한 것으로 판단된다. 이전 점검과

비교시 손상의 진전은 미미하며, 보수가 실시된

이후에도 재발생 및 진전 여부를 주기적으로 점

검해야 할 것으로 사료됨.

11
2011.6(상반기)

정기점검

(주)아워브레인

유 근 무
양호

주부재와 보조부재에 일부 손상이 조사되었으나,

교량의 안전성을 저해할 만한 손상은 없으며, 발

생된 손상에 대해서는 내구성 및 사용성 확보를

위한 보수와 지속적인 관찰등을 통한 유지관리

가 필요하다. 주요 손상으로는 바닥판 균열, 표

면균열 및 국부적인 파손, 주형 인양홀 주변 파

손 및 미세균열, 교대 및 교각 균열 및 누수흔적,

교면포장 패임, 후타재 균열, 방호벽 균열 및 표

면균열, 중분대 국부적인 백태, 유도배수관(유공

관) 길이부족, 차수판 앵커볼트 풀림, 탈락 등이

다. 특히, 신축이음장치 주변 포장패임의 경우

차량의 주행성과 관련된 손상으로 보수 후에도

지속적인 점검을 통한 유지관리가 필요하다.

12
2011.12(하반기)

정밀점검

(주)아워브레인

유 근 무
B

옥곡2교에 대한 정밀점검 결과 본 구조물은 보

조부재에 경미한 결함이 발생하였으나, 기능 발

휘에는 지장이 없으며 내구성 증진을 위하여 일

부의 보수가 필요한 상태인 “B" 등급의 양호한

상태로 평가되었다. 전회점검 이후 일부 손상에

대한 보수가 시행되었으며, 교량의 안전성을 저

해할 만한 손상은 없으므로, 발생된 손상에 대해

서는 내구성 확보를 위한 보수와 지속적인 관찰

등을 통한 유지관리가 필요하다. 주요 손상으로

는 교대 및 교각 누수흔적, 교면포장 패임, 후타

재 균열, 방호벽 균열, 중분대 국부적인 백태, 유

도배수관(유공관) 길이부족, 차수판 앵커볼트 풀

림, 탈락등이다. 특히 신축이음장치 주변 포장패

임의 경우 차량의 주행성과 관려된 손상으로 보

수 후에도 지속적인 점검을 통한 유지관리가 필

요하다.
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번

호

점검․진단기간
점검 및 진단

기관명 상태

등급
주요점검․ 진단내용

점검․진단구분
점검․진단

책임기술자

13
2012.6(상반기)

정기점검

(주)아워브레인

김 영 진
양호

옥곡2교는 주부재와 보조부재에 일부 손상이 조

사되었으나, 교량의 안전성을 저해할 만한 손상

은 없으며, 발생된 손상에 대해서는 내구성 및

사용성 확보를 위한 보수와 지속적인 관찰을 통

한 유지관리가 필요하다. 주요 손상으로는 교대

실란트 파손, 교각 누수흔적, 교면포장 패임, 표

면균열, 후타재 균열, 중분대 균열 및 백태, 유도

배수관 길이부족, 차수판 앵커볼트 탈락 등이다.

특히, 신축이음장치 주변 포장 패임의 경우 차량

의 주행과 관련된 손상으로 보수 후에도 지속적

인 점검을 통한 유지관리가 필요하다.

14
2012.12(하반기)

정기점검

(주)아워브레인

김 영 진
양호

옥곡2교는 주부재와 보조부재에 일부 손상이 조

사되었으나, 교량의 안전성을 저해할 만한 손상

은 없으며, 발생된 손상에 대해서는 내구성 및

사용성 확보를 위한 보수와 지속적인 관찰을 통

한 유지관리가 필요하다. 주요 손상으로는 교대

및 교각 균열, 실란트 파손, 누수흔적, 교면포장

패임, 표면균열, 신축이음 후타재 균열, 중분대

균열 및 균열부백태, 유도배수관 길이부족, 교량

받침 Plate 녹발생 등이다. 특히, 신축이음장치

주변 포장 패임의 경우 차량의 주행과 관련된

손상으로 보수 후에도 지속적인 점검을 통한 유

지관리가 필요하다.

15
2013.6(상반기)

정기점검

(주)아워브레인

김 영 진
양호

옥곡2교는 주부재와 보조부재에 일부 손상이 조

사되었으나, 교량의 안전성을 저해할 만한 손상

은 없으며, 발생된 손상에 대해서는 내구성 및

사용성 확보를 위한 보수와 지속적인 관찰을 통

한 유지관리가 필요하다. 주요 손상으로는 교대

및 교각 균열, 실란트 파손, 누수흔적, 교면포장

패임 및 표면균열, 신축이음 후타재 균열, 중앙분

리대 균열 및 균열부백태, 유도배수관 길이부족,

교량받침 Plate 녹발생 등이다. 특히, 신축이음장

치 주변 포장 패임의 경우 지속적인 차량의 윤

하중으로 보수부위에 파손이 재발생하는 경우가

빈번하므로 보수 이후에도 지속적인 점검을 통

한 유지관리가 필요하다.
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제 2 장 현장조사 및 시험

2.1 외관조사 결과

옥곡2교는 2006년에 준공된 교량연장 210m, 총폭 24.3m의 프리스트레스트 콘크리트

거더 교량으로 경북 경산시 옥곡동에 위치하며, 최대경간장 30m의 2종 시설물이다. 교

량의 기하학적 형상은 사각이 없는 직선교량이며, 종단선형은 시점측에서 종점측으로

2.014%의 상향경사를 이루고 있다.

상부구조는 전체 7경간에 주형(P.S.C Beam)이 단순지간의 형태로 놓여 있고, 상부

바닥판하면는 3경간 및 2경간 연속화된 형식으로 구성되어 있으며, 하부구조는 직접기

초의 T형(교각) 및 역T형(교대)으로 시공되었다.

교량의 시․종점부 방향은 부산방향을 교량시점, 대구방향을 교량종점으로 하여 외관

조사를 수행하였다.

2.1.1 상부구조

1) 바닥판

바닥판 하면에 대한 외관조사 결과, 폭 0.2mm 이하의 일방향 균열, 지점부 콘크리트

파손 및 철근노출, 재료분리 등의 손상이 조사되었으며, 전경간에 걸쳐 표면 표면균열

이 조사되었다. 조사된 손상은 내구성 확보 차원에서 보수가 필요하며, 표면균열의 경

우, 콘크리트 표면에 발생된 손상으로 시설물의 안전성에 문제는 없으나, 부재의 내구

성 증진 차원에서 보수를 실시하는 것이 바람직하다.

위 치 상행선 S1 위 치 하행선 S3(P2)

현 황 표면 표면균열 현 황 콘크리트 파손 및 철근노출
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[표 2.1.1] 바닥판 외관상태

구 분 철근 콘크리트 바닥판 손상현황 발생개소 수 량 비 고

상행선

S1

재료분리

균열(cw≤0.2mm)

표면균열

1

5

1

A=0.1m
2

L=7.0m

A=300.0m2

S2 표면균열 1 A=300.0m
2

S3
균열(cw≥0.3mm)

표면균열

1

1

L=1.0m

A=300.0m2

S4 표면균열 1 A=300.0m
2

S5 표면균열 1 A=300.0m2

S6 표면균열 1 A=300.0m2

S7 표면균열 1 A=300.0m2

하행선

S1
균열(cw≤0.2mm)

표면균열

7

1

L=38.9m

A=300.0m
2

S2
균열(cw≤0.2mm)

표면균열

9

1

L=51.0m

A=300.0m
2

S3

파손 및 철근노출

균열(cw≤0.2mm)

표면균열

1

9

1

A=0.12m2

L=62.5m

A=300.0m
2

S4
균열(cw≤0.2mm)

표면균열

16

1

L=76.0m

A=300.0m2

S5
균열(cw≤0.2mm)

표면균열

4

1

L=40.5m

A=300.0m
2

S6
균열(cw≤0.2mm)

표면균열

1

1

L=15.0m

A=300.0m
2

S7 표면균열 1 A=300.0m
2
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2) 주형 및 가로보

주형에 대한 외관조사 결과, 균열, 파손, 재료분리 등의 손상이 없는 양호한 상태로

조사되었으나, 가로보의 경우, 접합부 콘크리트 들뜸, 균열 등의 손상이 조사되었다.

가로보는 2차부재로 시설물의 안전성에 영향은 적으나, 부재의 내구성 확보 차원에서

보수를 실시하는 것이 바람직하다.

위 치 주형 및 가로보 위 치 하행선 S3

현 황 전 경 현 황 가로보 콘크리트 들뜸

[표 2.1.2] 주형 및 가로보 외관상태

구 분 손상 현황 발생개소 수 량 비고

상행선

S1
가로보 균열(cw≤0.2mm)

가로보 들뜸

1

2

L=0.5m

A=0.19m
2

S2 가로보 들뜸 1 A=0.04m
2

S4
가로보 균열(cw≤0.2mm)

가로보 균열(cw≥0.3mm)

1

5

L=0.1m

L=1.3m

하행선

S1 가로보 들뜸 5 A=0.17m2

S2 가로보 들뜸 6 A=0.62m
2

S3 가로보 들뜸 4 A=0.17m
2

S4
가로보 균열(cw≤0.2mm)

가로보 들뜸

3

11

L=0.9m

A=1.45m
2

S5

가로보 균열(cw≤0.2mm)

가로보 균열(cw≥0.3mm)

가로보 들뜸

3

1

4

L=0.8m

L=0.6m

A=0.17m2
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3) 바닥판과 교대 및 거더와 교대 유간 측정

본 조사는 현재상태의 유간을 측정하여 향후 동․하절기의 유간 이동량과 비교 평

가하는 기초자료로 활용하는데 그 목적이 있다. 조사방법은 바닥판 바닥판하면 및 주형

과 교대 흉벽 사이의 간격을 측정하여 기록하였으며, 그 결과는 다음 표와 같다.

[표 2.1.3] 바닥판 및 주형과 교대 유간 측정(측정일 온도 12.5℃)

위 치

상행선 하행선

비 고바닥판 유간
(mm)

주형 유간
(mm)

바닥판 유간
(mm)

주형 유간
(mm)

A1 50 95 60 127

P2 130 135 80 115

P5 160 165 150 160

A2 47 59 53 87

바닥판과 흉벽사이 유간

교대P.S.C BOX

바닥판

BOX와 흉벽사이 유간(상,하부중 최소값)

P.S.C BEAM

교량 시종점부에서 측정된 교대와 바닥판하면 사이의 유간거리는 신축량이 가장

큰 P5지점에서 상행선이 약 16.0cm, 하행선이 약 15.0cm 범위로 확인되었다. 조사 당시

의 외기온도(12.5℃)를 적용하고 향후 온도상승 범위를 약 35℃로 가정하여 신축량을

산정하면 약 2.0cm 정도인 바, 본 교량의 유간은 여유가 있는 것으로 평가된다.
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2.1.2 하부구조

1) 교대

교대는 역T형으로 직접기초(A1) 및 파일기초(A2)로 시공되어 있으며, 외관조사 결

과, 상․하행 접합부 실란트 파손, 건조수축에 의한 균열, 상면 누수흔적 등의 손상이

조사되었다. 전회점검과 비교시 손상의 진전은 없으나, 부재의 내구성 확보 차원에서

적절한 보수가 필요하다.

위 치 상·하행선 A1 위 치 상행선 A2

현 황 실란트 파손 현 황 구체부 수직균열

[표 2.1.4] 교대 외관상태

구 분 손상 현황 발생개소 수 량 비 고

상행선

A1
균열(cw≤0.2mm)

실란트 파손

1

1

L=1.0m

L=2.5m

A2

균열(cw≤0.2mm)

실란트 파손

누수흔적

1

1

1

L=0.8m

L=2.5m

A=0.72m2

하행선

A1 균열(cw≤0.2mm) 1 L=0.6m

A2 균열(cw≤0.2mm) 1 L=0.6m
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2) 교각

교각은 T형식으로 직접기초(P3～P6) 및 파일기초(P1～P2)로 시공되어 있으며, 외관

조사 결과, 코핑부 균열, 표면균열이 다수 조사되었다. 발생된 균열은 대부분 시공초기

건조수축 및 수화열에 의한 비구조적인 손상으로 시설물의 안전성에 영향은 없으나, 내

구성 확보 차원에서 보수가 필요하다. 그 외에 코핑부 상면 폐콘크리트 퇴적, 코핑부

누수흔적 등이 국부적으로 조사되었으며, 누수흔적의 경우 유도배수관 길이부족에 의한

손상으로 배수시설과 연계하여 보수를 실시하는 것이 바람직하다.

위 치 상행선 P4 위 치 하행선 P1

현 황 코핑부 균열(폭 0.2mm) 현 황 코핑부 균열(폭 0.1mm)

위 치 하행선 P5

현 황 유도배수관 길이부족에 의한 코핑부 누수흔적



신대구부산고속도로 1,2종 시설물 정밀점검보고서【3공구】 5. 옥곡2교

- 273 -

[표 2.1.5] 교각 외관상태

구 분 손상 현황 발생개소 수 량 비 고

상행선

P1
균열(cw≤0.2mm)

균열(cw≥0.3mm)

27

1

L=41.7m

L=0.7m

P2 균열(cw≤0.2mm) 40 L=45.5m

P3
균열(cw≤0.2mm)

폐콘크리트 적치

17

1

L=28.7m

A=4.0m
2

P4 균열(cw≤0.2mm) 17 L=18.0m

하행선

P1 균열(cw≤0.2mm) 28 L=42.0m

P2
균열(cw≤0.2mm)

누수흔적

25

1

L=29.0m

A=10.0m
2

P3 균열(cw≤0.2mm) 17 L=29.0m

P4 균열(cw≤0.2mm) 18 L=29.0m

P5
균열(cw≤0.2mm)

누수흔적

30

1

L=39.5m

A=8.25m
2

P6
균열(cw≤0.2mm)

표면균열

8

1

L=9.0m

A=4.0m
2

2.1.3 교량받침

1) 외관조사 결과

받침장치는 탄성고무받침으로 시공되어 있으며, 외관조사 결과, Plate 녹발생, 무수축

몰탈 및 받침콘크리트 균열, 철근노출 등이 일부구간 조사되었다. Plate 녹발생의 경우,

시공초기 우수유입 및 공용중 유도배수관 길이부족에 의해 발생된 손상으로 배수시설

과 연계하여 보수를 실시하는 것이 바람직하다.

위 치 상행선 P4 SH4 위 치 상행선 P1 SH5

현 황 받침콘크리트 균열(폭 0.1mm) 현 황 받침콘크리트 균열(폭 0.1mm)
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위 치 하행선 P5 SH1

현 황 유도배수관 길이부족에 의한 Plate 녹발생

[표 2.1.6] 교량받침 외관상태

구 분 손상 현황 발생개소 수 량 비 고

상행선

P1
무수축 몰탈 균열

받침콘크리트 균열

3

4

L=0.3m

L=0.4m

P2
무수축 몰탈 균열

받침콘크리트 균열

2

5

L=0.2m

L=0.5m

P3
무수축 몰탈 균열

받침콘크리트 균열

4

5

L=0.4m

L=0.5m

P4
무수축 몰탈 균열

받침콘크리트 균열

4

5

L=0.4m

L=0.5m

하행선

A2 무수축 몰탈 균열 1 L=0.1m

P1
무수축 몰탈 균열

받침콘크리트 균열

2

8

L=0.2m

L=0.8m

P2

무수축 몰탈 균열

받침콘크리트 균열

받침콘크리트 철근노출

2

10

1

L=0.2m

L=1.0m

A=0.02m
2

P3
무수축 몰탈 균열

받침콘크리트 균열

2

5

L=0.2m

L=0.5m

P4
무수축 몰탈 균열

받침콘크리트 균열

7

3

L=0.7m

L=0.3m

P5

플레이트 부식

무수축 몰탈 균열

받침콘크리트 균열

10

6

2

10EA

L=0.6m

L=0.2m
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2) 교량받침 이동량

교대, 교각의 가동단에 대한 이동량 실측 결과는 다음 [표 2.1.7], [표 2.1.8]와 같으

며, 변위량 표기방법은 다음 [그림 2.1.1]과 같은 범례를 적용하였다.

교좌장치 위치표기 범례

A1(부산방향) (대구방향)A2

탄성받침 상단부 변위가 A1측으로 발생하면 (+) 부호, A2측으로 발생하면 (-) 부호

[그림 2.1.1] 가동단 이동량 표기범례

[표 2.1.7] 상행선 교좌장치 이동량 측정결과(측정일 온도 12.5℃)

구 분
받침 상단부 변위량(mm)

비 고
SH1 SH2 SH3 SH4 SH5 SH6 SH7 SH8 SH9 SH10

A1 -15 -15 -15 -15 -15 - - - - -

P1 - - F - - -5 -5 -5 -5 -5

P2 +10 +10 +10 +10 +10 -10 -10 -10 -10 -10

P3 - - F - - 0 0 0 0 0

P4 +5 +5 +5 +5 +5 -5 -5 -5 -5 -5

P5 +10 +10 +10 -10 -10 +9 +9 +10 +10 +10

P6 - - F - - 0 0 0 0 0

A2 0 0 0 0 0 - - - - -

▣ F : 교축방향에 대한 고정단(Fix), 허용변위량(고무높이의 70%) : 50.4mm
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[표 2.1.8] 하행선 교좌장치 이동량 측정결과(측정일 온도 12.5℃)

구 분
받침 상단부 변위량(mm)

비 고
SH1 SH2 SH3 SH4 SH5 SH6 SH7 SH8 SH9 SH10

A1 -15 -15 -15 -15 -15 - - - - -

P1 - - F - - 0 0 0 0 0

P2 +2 +2 +3 +3 +3 -5 -6 -6 -5 -5

P3 - - F - - 0 0 0 0 0

P4 +4 +5 +5 +4 +4 -5 -5 -5 -5 -5

P5 +20 +20 +20 +20 +20 -15 -15 -15 -15 -15

P6 - - F - - 0 0 0 0 0

A2 0 0 0 0 0 - - - - -

▣ F : 교축방향에 대한 고정단(Fix), 허용변위량(고무높이의 70%) : 50.4mm

가동받침은 상부구조의 온도변화, 처짐, 콘크리트 건조수축, 활하중에 의한 보의 처

짐에 의한 이동량 등에 의해 생기는 이동량에 대해서 여유가 있어야 하나, 본 교량은

이미 가설된 교량이므로 건조수축과 크리프, 활하중에 의한 보의 처짐 등의 영향은 무

시하고 온도차이에 의한 영향만을 고려하여 검토하였다.

▣ 하행선 P5(A1방면) 지점에서의 이론적 신축량 산정

• 온도변화는 보통지방으로 가정 : -5℃ ～ +35℃

• 가동단 이동량 측정 당시 외기 온도 : 12.5℃

- 측정시 보다 온도 하강시 온도변화량 : 12.5℃ - (-5℃) = 17.5℃

- 측정시 보다 온도 상승시 온도변화량 : 35℃ - 12.5℃ = 22.5℃

• 온도변화시 이론적 신축량

- 온도 -5℃ 하강시 : ×T× × ×× mm
- 온도 35℃ 상승시 : ×T× × ×× mm

여기서,   신축들보 길이  m
T  온도변화량 ,   열팽창계수

하행선 P5(A1방면) 지점에 대해 이론적 신축량을 산정한 결과 온도 하강시에는 약

10.5mm가 감소하고 온도 상승시에는 약 13.5mm가 증가하는 것으로 계산되었다. 현재 본

교량의 이동 여유량은 온도 하강 시에는 약 30.4mm, 온도 상승 시에는 약 70.4mm 정도

를 보유하고 있으므로, 받침장치의 가동 여유량은 문제가 없는 것으로 판단된다.
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1) 교면포장

교면포장은 아스콘 포장(T=8cm)으로 시공되어 있으며, 기 점검시 조사되었던 신축

이음장치 주변 아스콘 패임은 보수가 실시되었으나, 일부구간 남아 있는 것으로 확인

되었다. 주요 손상으로는 아스콘 패임, 라벨링, 표면균열 등이 조사되었으며, 금번 점

검시 신축이음장치 주변 아스콘 파손이 추가 발생하였다. 교면포장에 발생된 손상은

주행성 확보 및 교면포장의 내구연한 증대 측면에서 적절한 보수 및 유지관리가 필요

하다.

위 치 상행선 S7(A2) 위 치 하행선 S1(A1)

현 황 신축이음 주변 아스콘 패임 현 황 신축이음 주변 아스콘 패임

위 치 하행선 S7(A2) 위 치 상행선 S3

현 황 신축이음 주변 아스콘 패임 현 황 아스콘 표면균열
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[표 2.1.9] 교면포장 외관상태

구 분 손상 현황 발생개소 수 량 비 고

상행선

S1
라벨링
표면균열

1
1

A=3.0m
2

A=5.0m
2

S2 표면균열 1 A=13.5m
2

S3 표면균열 1 A=5.0m2

S4 라벨링 1 A=3.0m
2

S5 라벨링 1 A=2.4m2

S6 표면균열 1 A=10.0m
2

S7
라벨링
아스콘 패임

1
1

A=0.75m
2

A=0.3m
2

하행선

S1
라벨링
아스콘 패임

1
1

A=2.0m2

A=0.1m2

S4 라벨링 1 A=0.75m
2

S5 아스콘 패임 1 A=0.1m2

S6
아스콘 패임
라벨링

1
1

A=0.4m
2

A=1.0m
2

S7 아스콘 패임 1 A=0.05m
2

2) 신축이음

① 본체

신축이음장치는 Rail Joint Type으로 시공되어 있으며, 기능 및 가동상태는 양호

한 것으로 조사되었다. 현재, 본체 유간부에 이물질 퇴적이 일부 조사되었으나 가동

상태에 미치는 영향은 미미할 것으로 판단되며, 사용성 및 기능성 측면에서 주기적

인 정비가 필요할 것으로 판단된다.

위 치 상행선 Exp.J4(A2) 위 치 하행선 Exp.J3(P5)

현 황 이물질 퇴적 현 황 이물질 퇴적
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② 후타재

외관조사 결과, 건조수축에 의한 후타재 균열(CW≦0.2mm) 및 접속슬래브 이격

이 조사되었으며, 내구성 확보 차원에서 적절한 보수가 필요한 것으로 판단된다.

위 치 상행선 Exp.J1(A1) 위 치 하행선 Exp.J4(A2)

현 황 후타재균열(폭 0.2mm) 현 황 접속도로 접합부 이격

[표 2.1.10] 신축이음 외관상태

구 분 손상 현황 발생개소 수 량 비 고

상행선

Exp.J1 (A1)
후타재 균열(cw≤0.2mm)

유간 이물질 퇴적

20

1

L=6.0m

L=1.0m

Exp.J2 (P2)
후타재 균열(cw≤0.2mm)

유간 이물질 퇴적

16

1

L=4.8m

L=2.0m

Exp.J3 (P5)
후타재 균열(cw≤0.2mm)

유간 이물질 퇴적

12

1

L=3.6m

L=2.0m

Exp.J4 (A2)

후타재 균열(cw≤0.2mm)

유간 이물질 퇴적

후타재 접속부 이격

10

1

1

L=3.0m

L=2.0m

L=3.6m

하행선

Exp.J1 (A1) 후타재 균열(cw≤0.2mm) 17 L=5.1m

Exp.J2 (P2) 후타재 균열(cw≤0.2mm) 34 L=10.2m

Exp.J3 (P5)
유간 이물질 퇴적

후타재 균열(cw≤0.2mm)

1

14

L=1.0m

L=4.2m

Exp.J4 (A2)

후타재 균열(cw≤0.2mm)

유간 이물질 퇴적

후타재 접속부 이격

18

1

1

L=5.4m

L=1.0m

L=3.0m
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③ 신축이음 유간검토

[표 2.1.11] 신축이음 측정유간

위 치
신축이음본체 측정유간(mm)

비 고
상행선 하행선

J1 (A1) 34 37 No.50

J2 (P2) 59 54 No.100

J3 (P5) 48 47 No.100

J4 (A2) 31 28 No.50

신축이음장치의 신축량 계산은 기본신축량에 신축여유량과 설치여유량을 합하여 계

산되어야 하며 기본 신축량은 연중 온도변화, 콘크리트 크리프와 건조수축, 교통하중

에 의한 회전을 고려하여 계산을 실시하여야 하나, 본 교량은 준공된 지가 8년 이상

경과하였기 때문에 크리프 및 건조수축에 의한 수축량과 회전에 의한 변위량은 미미

하다고 판단되어 온도에 의한 신축량만을 고려하여 검토하였다.

▣ 하행선 P5 지점에서의 이론적 신축량 산정

• 온도변화는 보통지방으로 가정 : -5℃ ～ +35℃

• 조사일 : 2013년 10월 16일, 일평균기온도 : 12.5℃

- 측정시 보다 온도 하강시 온도변화량 : 12.5℃ - (-5℃) = 17.5℃

- 측정시 보다 온도 상승시 온도변화량 : 35℃ - 12.5℃ = 22.5℃

• 온도변화시 이론적 신축량

- 온도 -5℃ 하강시 : ×T× × ×× mm
- 온도 35℃ 상승시 : ×T× × ×× mm

여기서,   신축들보 길이  m
T  온도변화량 ,   열팽창계수

하행선 P5 에서 이론적 신축량을 산정한 결과, 온도 하강시에는 약 15.8mm가 감소하

고 온도 상승시에는 약 20.3mm가 증가하는 것으로 계산되었다. 현재 본 교량의 이동 여

유량은 온도 하강 시에는 약 53mm, 온도 상승 시에는 약 47mm 정도를 보유하고 있으므

로, 받침장치의 가동 여유량은 문제가 없는 것으로 판단된다.
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3) 난간

철근콘크리트로 이루어진 방호벽은 상행선 구간에 방음벽이 시공되어 있으며, 외관

조사 결과, 기 발생된 균열(CW≦0.2mm) 및 균열부 백태등의 손상이 조사되었다. 방

호벽은 주부재가 아닌 보조부재로 구조물의 안전성에는 문제가 없으나, 방호벽의 미관

성 및 내구성 확보 차원에서 보수를 실시하는 것이 바람직하다.

위 치 하행선 S1 위 치 하행선 S3

현 황 중분대 균열부 백태 현 황 중분대 균열부 백태

[표 2.1.12] 난간 외관상태

구 분 손상 현황 발생개소 수 량 비 고

상행선

S1 콘크리트 균열부 백태 6 A=0.3m
2

S3 콘크리트 균열부 백태 1 A=0.1m
2

하행선

S1 콘크리트 균열부 백태 5 A=0.5m
2

S2 콘크리트 균열부 백태 5 A=0.34m
2

S3
균열(cw≤0.2mm)

콘크리트 균열부 백태

4

1

L=0.8m

A=0.8m
2

S4 콘크리트 균열부 백태 1 A=0.07m
2

S5 균열(cw≤0.2mm) 1 L=0.5m

S6 콘크리트 균열부 백태 1 A=0.16m
2

S7 균열(cw≤0.2mm) 6 L=6.0m
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4) 배수시설

배수시설은 육교형 및 산악형의 혼합형으로 전반적으로 양호한 상태이나, 외관조사

결과, 유도배수관 길이부족 및 배수구 막힘 등이 일부구간 조사되었다. 유도배수관 길

이부족의 경우 하부구조에 손상(교량받침 부식, 콘크리트 열화)을 유발시키므로 내구

성 확보차원에서 보수 및 정비가 필요할 것으로 판단된다.

위 치 하행선 배수시설 위 치 하행선 배수시설 S6

현 황 전경 현 황 배수구 막힘

위 치 하행선 S6 위 치 하행선 S3

현 황 유도배수관 길이부족 현 황 유도배수관 길이부족

[표 2.1.13] 난간 외관상태

구 분 손상 현황 발생개소 수 량 비 고

하행선

S3 유도배수관 길이부족 1 1EA

S6
유도배수관 길이부족

배수구 막힘

1

1

1EA

1EA
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5) 기타(차수판, 점검계단, 교량점검로, 법면보호블럭 등)

교대 법면은 시․종점측 모두 보호블럭이 시공되어 있으며 손상이 없는 양호한 상

태로 조사되었다. 신축이음에 설치된 차수판의 경우 볼트탈락이 미보수 된 상태로 조

사되었으며, 금번 점검시 방호벽 델리네이터 파손은 교체 보수가 실시되었다.

위 치 상․하행선 A1 위 치 상행선 P5

현 황 교대 법면 전경(보호블럭) 현 황 차수판 볼트 탈락

[표 2.1.14] 기타 외관상태

구 분 손상 현황 발생개소 수 량 비고

상행선

P2 차수판 볼트 탈락 3 3EA

P5 차수판 볼트 탈락 1 1EA

A2 차수판 볼트 탈락 1 1EA

하행선 P2 차수판 볼트 탈락 1 1EA
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2.1.5 이전 상태와 현 상태 비교

본 교량은 2013년 상반기에 정기점검을 기 시행한 바 있으며, 당시 점검결과와 현 상

태를 비교하면 다음과 같다.

이전 상태(2013년 상반기) 현 상태(2013년 하반기)

￭교면포장: 신축장치 주변 아스콘 패임,,

아스콘 라벨링

￭배수시설: 배수구 막힘,

유도배수관 길이부족 발생

￭방호벽: 폭 0.1～0.2mm 균열,

균열부 백태 발생

￭신축이음: 유간 이물질퇴적, 후타재 균열, 후

타재 접속부 이격 발생

￭바닥판하면: 상태양호

￭주형: 상태양호

￭가로보: 상태양호

￭교대: 폭 0.2mm 균열, 실란트 파손, 누수흔적

￭교각: 폭 0.2mm 균열, 누수흔적, 파손, 폐콘

크리트 퇴적

￭교량받침: 국부적인 Plate 녹발생

￭기타: 차수판 볼트 탈락, 델리네이터 파손

￭교면포장: 신축장치 주변 아스콘 패임,

아스콘 라벨링, 아스콘 패임 일부 보수

￭배수시설: 배수구 막힘,

유도배수관 길이부족 발생

￭방호벽: 폭 0.1～0.2mm 균열,

균열부 백태 발생

￭신축이음: 유간 이물질퇴적, 후타재 균열, 후

타재 접속부 이격 발생

￭바닥판하면: 균열 및 표면균열 발생

￭가로보: 상태양호

￭가로보: 접합부 콘크리트 들뜸, 균열 발생

￭교대: 폭 0.2mm 균열, 실란트 파손, 누수흔적

￭교각: 코핑부 균열 추가 발생, 누수흔적, 파

손, 폐콘크리트 퇴적

￭교량받침: Plate 녹발생, 무수축몰탈 및 받

침콘크리트 균열 발생

￭기타: 차수판 볼트 탈락, 델리네이터파손

보수

기 시행된 점검이후 아스콘 패임, 델리네이터 파손 등의 손상에 대한 보수가 실시되었으며,

일부 미보수된 구간에서 시설물의 안전성과는 무관한 손상이 조사되어, 내구성 확보를 위한

보수 및 주기적인 관찰을 통한 유지관리가 필요하다.
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2.2 내구성조사 결과

콘크리트 품질상태를 확인하기 위하여 콘크리트 강도조사 및 탄산화시험 등을 수행하

였으며, 그 결과는 다음과 같다.

2.2.1 강도 측정

콘크리트 강도는 본 보고서 제1편 3장에서 제시한 공식을 적용하였으며, 반발경도법

에 의한 콘크리트 강도측정 결과, (상행선) 바닥판하면의 강도는 27.5∼27.8MPa, 주형의

강도는 42.2∼42.7MPa, 하부구조 교대 및 교각은 24.4∼25.1MPa로, (하행선) 바닥판하면

의 강도는 28.0∼28.2MPa, 주형의 강도는 40.2∼40.9MPa, 하부구조 교대 및 교각은 24.2

∼25.3MPa 로 측정되어 설계기준강도를 상회하고 있다.

▣ 설계기준강도 : 바닥판 ⇒ 27.0 MPa, 주형 ⇒ 40.0 MPa, 교대 및 교각 ⇒ 24.0 MPa

[표 2.2.1] 상부구조 강도조사 결과

구분
측정
NO.

구조 요소 측정 위치 Raver

추정압축강도(MPa)

비고동경도
시험소

재료학회 평 균

상행선

1 바닥판하면 S1 54.4 25.1 30.0 27.5

2 바닥판하면 S2 54.7 25.3 30.2 27.8

측정
NO.

구조 요소 측정 위치 Raver

추정압축강도(MPa)

비고구조물
진단학회

과학기술부 평 균

3 주 형 S3-G1 50.0 43.7 40.8 42.3

4 주 형 S4-G2 49.9 43.7 40.7 42.2

5 주 형 S5-G3 50.5 44.1 41.2 42.7

구분
측정
NO.

구조 요소 측정 위치 Raver

추정압축강도(MPa)

비고동경도
시험소

재료학회 평 균

하행선

1 바닥판하면 S1 55.2 25.6 30.7 28.2

2 바닥판하면 S2 55.0 25.5 30.5 28.0

측정
NO.

구조 요소 측정 위치 Raver

추정압축강도(MPa)

비고구조물
진단학회

과학기술부 평 균

3 주 형 S3-G1 48.6 42.5 39.4 40.9

4 주 형 S4-G2 47.7 41.7 38.6 40.2

5 주 형 S5-G3 48.4 42.4 39.2 40.8
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[표 2.2.2] 하부구조 강도조사 결과

구분
측정
NO.

구조 요소 측정 위치 Raver

추정압축강도(MPa)
비고동경도

시험소
재료학회 평 균

상행선

1 교 대 A1 47.2 22.3 26.4 24.4

2 교 각 P1 47.3 22.4 26.5 24.5

3 교 각 P2 47.3 22.4 26.5 24.5

4 교 각 P3 48.2 23.0 27.2 25.1

5 교 각 P4 47.7 22.7 26.8 24.7

하행선

6 교 대 A1 47.0 22.2 26.2 24.2

7 교 각 P1 47.3 22.4 26.5 24.4

8 교 각 P2 48.5 23.1 27.4 25.3

9 교 각 P3 47.3 22.4 26.5 24.4

10 교 각 P4 47.7 22.7 26.8 24.7

2.2.2 탄산화 측정

탄산화 측정 결과, 실측 깊이는 최대 0.5cm로서 탄산화에 의한 철근의 부식 등 내구

성저하의 우려는 없는 것으로 나타났다.

[표 2.2.3] 상행선 탄산화시험 분석결과

측정

NO.
구조 요소 측정위치

공용

년수

탄산화깊이

(㎝)

피복두께

(㎝)

잔여깊이

(cm)

손상

등급

1 바닥판하면 S1 8 0.3 4.0 3.7 a

2 바닥판하면 S2 8 0.3 4.0 3.7 a

3 바닥판하면 S3 8 0.3 4.0 3.7 a

4 바닥판하면 S4 8 0.2 4.0 3.8 a

5 바닥판하면 S7 8 0.4 4.0 3.6 a

6 교 대 A2 8 0.5 10.0 9.5 a

7 교 각 P1 8 0.3 10.0 9.7 a

8 교 각 P2 8 0.3 10.0 9.7 a

9 교 각 P3 8 0.3 10.0 9.7 a

10 교 각 P6 8 0.4 10.0 9.6 a

[표 2.2.4] 하행선 탄산화시험 분석결과

측정

NO.
구조 요소 측정위치

공용

년수

탄산화깊이

(㎝)

피복두께

(㎝)

잔여깊이

(cm)

손상

등급

1 바닥판하면 S1 8 0.2 4.0 3.8 a

2 바닥판하면 S2 8 0.3 4.0 3.7 a

3 바닥판하면 S3 8 0.4 4.0 3.6 a

4 바닥판하면 S4 8 0.3 4.0 3.7 a

5 바닥판하면 S7 8 0.3 4.0 3.7 a

6 교 대 A2 8 0.3 10.0 9.7 a

7 교 각 P1 8 0.4 10.0 9.6 a

8 교 각 P2 8 0.1 10.0 9.9 a

9 교 각 P3 8 0.2 10.0 9.8 a

10 교 각 P6 8 0.3 10.0 9.7 a
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제 3 장 상태평가 및 안전등급산정

교량의 상태평가는 교량상태평가등급산정프로그램(국토해양부, 한국시설안전공단

2009.03)을 활용하였으며, 외관조사 결과 확인된 바닥판, 거더, 가로보, 교면포장, 배수시

설, 난간, 하부구조, 교량받침, 신축이음 등의 개별부재에 대한 상태평가 및 탄산화에 대

한 상태평가를 실시하여 후술되는 경간별, 지점별 상태등급 산정을 위한 기초자료로 활용

하였으며, 개별부재의 등급산정표는 부록편에 수록하였다.

3.1 상행선 상태평가

3.1.1 상태등급 산정

[표 3.1.1] 상태평가 등급산정

부재의 분류 상부구조
2차
부재

기타부재 받침 하부구조 내구성 요소

번호 구조형식 바닥판 거더 가로보 포장 배수
난간
연석

신축
이음

교량
받침

하부 기초
탄산화
(상)

탄산화
(하)

염화물
(상)

염화물
(하)

상행선[1] PSC I형교 b a a b a b b a b Q a - - -

상행선[2] PSC I형교 b a a b a a - b b Q a a - -

상행선[3] PSC I형교 b a a b a b b b b Q a a - -

상행선[4] PSC I형교 b a c b a a - b b Q a a - -

상행선[5] PSC I형교 b a a b a a - b b Q - - - -

상행선[6] PSC I형교 b a a b a a b a a Q - - - -

상행선[7] PSC I형교 b a a b a a - a a Q a a - -

상행선[8] PSC I형교 - - - - - - b a b Q - a - -

평균 0.200 0.100 0.143 0.200 0.100 0.129 0.200 0.150 0.175 - 0.100 0.100 - -

가중치 18 20 5 7 3 2 9 9 20 - 4 3 - -

(평균X가중치)/가중치합 0.036 0.020 0.007 0.014 0.003 0.003 0.018 0.014 0.035 - 0.004 0.003 - -

1. 환산결함도 점수 = 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0.156

2. 상태평가 결과 = 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 B

3.1.2 상태평가 결과

[표 3.1.2] 결함도 점수 범위에 따른 기준

기준 A B C D E

등급범위 0≤ x〈0.13 0.13≤ x〈0.26 0.26≤ x〈0.49 0.49≤ x〈0.79 0.79≤ x

“안전점검 및 정밀안전진단 세부지침(2010)“에 의한 상태등급 산정결과 결함도 점수

가 0.156로 산정되어 상태등급은 ”B등급”으로 평가되었다.
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3.2 하행선 상태평가

3.2.1 상태등급 산정

[표 3.2.1] 상태평가 등급산정

부재의 분류 상부구조
2차
부재

기타부재 받침 하부구조 내구성 요소

번호 구조형식 바닥판 거더 가로보 포장 배수
난간
연석

신축
이음

교량
받침

하부 기초
탄산화
(상)

탄산화
(하)

염화물
(상)

염화물
(하)

하행선[1] PSC I형교 b a b b a b b a b Q a a - -

하행선[2] PSC I형교 b a b a a b - b b Q a a - -

하행선[3] PSC I형교 b a a b b b b b b Q a a - -

하행선[4] PSC I형교 b a c b a b - b b Q a - - -

하행선[5] PSC I형교 b a c b a b - b b Q - - - -

하행선[6] PSC I형교 b a a b b b b b b Q - a - -

하행선[7] PSC I형교 b a a a a b - a b Q a - - -

하행선[8] PSC I형교 - - - - - - b b b Q - a - -

평균 0.200 0.100 0.214 0.171 0.129 0.200 0.200 0.175 0.200 - 0.100 0.100 - -

가중치 18 20 5 7 3 2 9 9 20 - 4 3 - -

(평균X가중치)/가중치합 0.036 0.020 0.011 0.012 0.004 0.004 0.018 0.016 0.040 - 0.004 0.003 - -

1. 환산결함도 점수 = 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0.167

2. 상태평가 결과 = 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 B

3.2.2 상태평가 결과

[표 3.2.2] 결함도 점수 범위에 따른 기준

기준 A B C D E

등급범위 0≤ x〈0.13 0.13≤ x〈0.26 0.26≤ x〈0.49 0.49≤ x〈0.79 0.79≤ x

“안전점검 및 정밀안전진단 세부지침(2010)“에 의한 상태등급 산정결과 결함도 점수

가 0.167로 산정되어 상태등급은 ”B등급”으로 평가되었다.
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제 4 장 종 합 결 론

4.1 점검결과 요약

[표 4.1.1] 점검결과 요약

구 분 점 검 결 과

외

관

조

사

상

부

구

조

바 닥 판 ▪균열 및 표면균열 발생

주 형 ▪상태양호

가 로 보 ▪접합부 콘크리트 들뜸 및 균열 발생

하

부

구

조

교 대 ▪균열 및 실란트 파손, 누수흔적

교 각 ▪코핑부 균열, 누수흔적, 콘크리트 파손, 상면 폐콘크리트 퇴적

교량받침 ▪Plate 녹발생, 무수축몰탈 및 받침콘크리트 균열 발생

기

타

부

재

교면포장 ▪유간 이물질퇴적, 후타재 균열, 접속도로부 이격 발생

신축이음
▪본 체 : 유간부 경미한 이물질 퇴적

▪후타재 : 균열(CW≤0.2mm), 접속부와 이격 일부 발생

난 간 ▪폭 0.1～0.2mm의 균열 및 백태 발생

배수시설 ▪배수구 막힘, 유도배수관(유공관) 길이부족

부속시설 ▪신축이음부 차수판 볼트 탈락

비

파

괴

시

험

콘크리트

강 도

▪바닥판 : 27.5∼28.2MPa (설계강도 27 MPa)

▪주형 : 40.2∼42.7MPa (설계강도 40 MPa)

▪교대 및 교각 : 24.2∼25.3MPa (설계강도 24 MPa)

평 가
각 부재별 설계기준강도를 모두 상회하고 있는 바, 콘크리트

강도는 양호한 수준임.

콘크리트

탄 산 화

▪바닥판하면 : 2.0～4.0mm (피복두께 40mm)

▪교대 및 교각 : 1.0～5.0mm (피복두께 100mm)

평 가
현재의 탄산화 정도가 구조물의 내구성에 미치는 영향은 거

의 없는 것으로 나타남.

상태

평가

결과

환산결함도 점수 ▪상행선 0.156 ▷ 「B」등급 ․하행선 0.167 ▷ 「B」등급
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4.2 결 언

옥곡2교에 대한 정밀점검 결과 본 구조물은 보조부재에 경미한 결함이 발생하였으나,

기능 발휘에는 지장이 없으며 내구성 증진을 위하여 일부의 보수가 필요한 상태인 “B"

등급의 양호한 상태로 평가되었다.

전회점검 이후 일부 손상에 대한 보수가 시행되었으며, 교량의 안전성을 저해할 만한

손상은 없으므로, 발생된 손상에 대해서는 내구성 확보를 위한 보수와 지속적인 관찰 등

을 통한 유지관리가 필요하다.

주요 손상으로는 바닥판 균열 및 표면균열, 가로보 콘크리트 들뜸 및 균열, 교대 및

교각 균열, 누수흔적, 교량받침 Plate 녹발생, 무수축몰탈 및 받침콘크리트 균열, 교면포장

아스콘 패임, 유도배수관 길이부족 등의 손상이 조사되었다.

특히 신축이음장치 주변 아스콘 패임의 경우 차량의 주행성과 관려된 손상으로 보수

후에도 지속적인 점검을 통한 유지관리가 필요하며, 유도배수관 길이부족은 하부구조물에

2차손상을 유발하므로 정비가 필요하다.



신대구부산고속도로 1,2종 시설물 정밀점검보고서【3공구】 5. 옥곡2교

- 291 -

제 5 장 보수 및 유지관리 방안

5.1 보수 방안

옥곡2교는 2006년에 준공된 교량연장 210m, 총폭 24.3m의 프리스트레스트 콘크리트

거더 교량으로 경북 경산시 옥곡동에 위치하며, 최대경간장 30m의 2종 시설물이다.

본 과업에서는 외관조사 및 내구성 조사 결과와 이전 점검이력 등을 검토하여 결함

및 손상에 대한 원인을 검토하고 그 결과를 활용하여 교량의 안전성과 건전성을 유지하

기 위한 보수방안을 제안하고자 한다.

이러한 보수방법의 기본방향은 장기적으로 설계 내하력을 유지시키고 내구성 저하를

방지하는데 그 목적이 있으며

1) 결함 및 손상에 대한 원인에 따른 보수방법

2) 콘크리트 및 철근의 내구성 확보차원의 보수

3) 외관상태의 결함에 대한 보수

4) 시설물의 유지관리 차원의 보수에 대한 방법을 제시하는데 있다.

주요손상 및 결함에 따른 보수방안은 각 부재별로 일람표를 작성 제시하였고 외관조

사망도에 각 결함 및 손상을 표기하여 제시하였다.

또한, 구조물에 대한 보수는 손상현황의 영향정도, 구조물의 중요도, 사용 환경조건 및

경제성 등에 의해서 보수의 수준을 정한다.

통상 보수는 구조물에 작용한 위해요인에 의해 발생된 구조물의 손상을 치유하는 것

을 말하며, 보수를 위해서는 현장조사 결과와 상태평가 결과 등을 정밀검토한 후에 보수

의 필요성, 공법 및 그 수준을 정한다.
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[표 5.1.1] 옥곡2교 보수․보강 일람표 (상행선)

구 분 손 상 현 황 단 위 합 계 보수공법 비고

상부

구조

바닥판 하면

표면표면균열
m
2

(개소)

2100.0
표면처리공법

(7)

균열 0.3mm미만
m

(개소)

8.0
표면처리공법

(6)

재료분리
m
2

(개소)

0.1
표면처리공법

(1)

가로보

균열

0.3mm미만
m

(개소)

0.6
표면처리공법

(2)

0.3mm이상
m

(개소)

1.3
주입보수공법

(5)

들뜸
m2

(개소)

0.23
단면보수공법

(3)

하

부

구

조

교대 및

교각

실란트 파손
m

(개소)

5.0
실란트 충전

(2)

균열

0.3mm미만
m

(개소)

135.7
표면처리공법

(103)

0.3mm이상
m

(개소)

0.7
주입보수공법

(1)

누수흔적
m2

(개소)

0.72
표면처리공법

(1)

폐콘크리트 적치
m
2

(개소)

4.0
정비

(1)

교량받침

무수축몰탈

균열
0.3mm미만

m

(개소)

1.3
표면처리공법

(13)

받침콘크리

트 균열
0.3mm미만

m

(개소)

1.9
표면처리공법

(19)

기타

부재

교면포장

라벨링
m2

(개소)

9.15
아스콘 팻칭

(4)

접속부 파손
m
2

(개소)

0.3
단면보수공법

(1)

표면균열
m2

(개소)

33.5
표면처리공법

(4)

신축

이음

본체 이물질 퇴적
m

(개소)

7.0
정비

(4)

후타재

균열 0.3mm미만
m

(개소)

17.4
표면처리공법

(58)

접속부 이격
m

(개소)

3.6
실링 주입

(1)

콘크리트

난간
균열부 백태

m2

(개소)

0.4
표면처리공법

(7)

부속시설 차수판 볼트 탈락 개소 5 정비
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[표 5.1.2] 옥곡2교 보수․보강 일람표 (하행선)

구 분 손 상 현 황 단 위 합 계 보수공법 비고

상

부

구

조

바닥판 하면

균열 0.3mm미만
m

(개소)

283.9
표면처리공법

(46)

표면표면균열
m

(개소)

2100.0
표면처리공법

(7)

파손 및 철근노출
m2

(개소)

0.12
방청+단면복구

(1)

가로보

균열

0.3mm미만
m

(개소)

1.7
표면처리공법

(6)

0.3mm이상
m

(개소)

0.6
주입보수공법

(1)

들뜸
m
2

(개소)

2.58
단면보수공법

(30)

하

부

구

조

교대 및

교각

누수흔적
m
2

(개소)

18.25
정비

(2)

표면균열
m2

(개소)

4.0
표면처리공법

(1)

균열 0.3mm미만
m

(개소)

178.7
표면처리공법

(128)

교량받침

무수축몰탈

균열
0.3mm미만

m

(개소)

2.0
표면처리공법

(20)

받침콘크리

트 균열
0.3mm미만

m

(개소)

2.8
표면처리공법

(28)

Plate 녹발생 개소 10 도장보수

받침콘크리트 철근노출
m
2

(개소)

0.02
방청+단면복구

(1)

기

타

부

재

교면포장

라벨링
m2

(개소)

3.75
아스콘 팻칭

(3)

패임
m2

(개소)

0.65
아스콘 팻칭

(4)

신축

이음

본체 이물질 퇴적
m

(개소)

2.0
정비

(2)

후타재

접속부 이격
m
2

(개소)

3.0
실링 주입

(1)

균열 0.3mm미만
m

(개소)

24.9
표면처리공법

(83)

콘크리트

난간

균열 0.3mm미만
m

(개소)

7.3
표면처리공법

(11)

백태
m2

(개소)

1.87
표면처리공법

(13)

배수시설
유도배수관 길이부족 개소 2 정비

배수구 막힘 개소 1 정비

부속시설 차수판 볼트탈락 개소 1 정비
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5.2 유지관리 방안

대상구조물에 대한 정밀점검 결과에 따라 본 절에서는 향후 유지관리시 교량의 안전

성, 사용성 및 내구성 차원에서 중점적으로 관찰하고 유의하여 수행하여야 할 중점 유지

관리 항목을 설정하여 제시하였다. 이러한 항목들은 결함의 진전여부 및 재발생 여부를

주기적으로 관찰함으로 향후 더 크게 발전할 가능성이 있는 결함부위에 대한 원인을 분

석하여 사전에 예방하고자 하는 중점적인 유지관리 항목을 제시하였다.

[표 5.2.1] 점검 및 진단시 구조부재별 중점 유지관리 항목

구 분 결함 내용 유지관리 항목 비 고

교면포장
∘라벨링

∘신축장치 주변 패임, 파손

보수부의 추가적인 손상여부

차량주행성 저하 여부
육안조사

콘크리트

난간
∘균열 및 백태 손상진전 유무 육안조사

배수시설
∘유도배수관 길이부족

∘배수구 막힘

배수관 연장설치 여부

주기적인 정비 확인
육안조사

신축이음
∘유간 이물질 퇴적

∘후타재 균열, 접속부 이격

이물질 제거

균열부의 손상진전 유무

육안조사

실측조사

바닥판 ∘표면균열, 균열 균열부의 손상진전 유무 육안조사

주형 및

가로보
∘콘크리트 들뜸 및 균열 손상현황의 진전여부 육안조사

교량받침
∘Plate 녹발생

∘무수축몰탈 및 받침 균열

누수에 의한 부식여부

균열부의 손상진전 유무

육안조사

실측조사

교대 및 교각 ∘균열, 누수흔적 손상의 진전 여부 육안조사

기타 ∘차수판 볼트 탈락 재 체결 여부 육안조사


